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JVOD
Nova lokalni role energetiky

Lokalni energetika, at uz komunitni ¢i komunalni, miZze byt nastrojem pro ekonomicky (ale i socialni) rozvoj malych
obci, regiond a perifernich lokalit. Svét energetiky, kde jsme byli zvykli byt jen pasivnimi pfijemci, skondil. Energe-
tiku mGzeme nyni z velké casti prevzit do svych rukou. My jako obce, my jako regiony, my jako obcané.

Stojime na historické kfiZovatce. Na jednu stranu je jasné, Ze od fosilnich zdrojt vyroby energie (pfedevsim hnédého
uhli) se relativné brzy odklonime. Zhruba polovinu elektfiny, kterou nyni spotfebujeme, tak budeme muset ,najit*
jinde. Moderni technologie umozniuji vyrabét ji v malém mnoZstvi. Fotovoltaicka elektrarna na streSe garaze mize
mit vykon tfeba 6 kW. Pro srovnani, jeden blok Jaderné elektrarny Temelin ma instalovany vykon 600 000 kW.

0 tom, Ze z environmentalné zatézujici vyroby prostfednictvim spalovani fosilnich paliv pfechazime na Cisté zdroje
energie, se zadna diskuse nevede. Otazkou ziistava pouze to, komu nové zdroje budou patfit. Soucasni vlastnici
»starych” zdroji vesmés planuji jejich nahrazeni zdroji novymi. Do mozaiky vyrobct i dodavetelt energii ale mize
nové vstoupit kazdy z nas.

Mame tak historickou $anci vlastnit a fidit néco, za co jsme byli dosud zvykli jen platit. MiZeme se chopit iniciativy
a zaCit se touto moznosti intenzivné zabyvat. Do jaké miry se této Sance chopime, do jaké miry budeme kontrolovat
nejen toky energii, ale predevsim toky financni, je jen na nas. Tato pfirucka poradi, jak se v tomto novém svété
lokalni (decentralizované) energetiky vyznat.

3D nové energetiky

Svét energetiky se méni. Nové na ném muZe aktivné participovat kazdy z nas. Kazda obec, kazdy mikroregion,
kazdé spolecenstvi. Tato nova energetika je definovana tfemi principy, pro které razime oznaceni 3D podle jejich
pocatecnich pismen: decentralizace, diverzifikace a demokratizace.

Decentralizace znamena nahrazeni systému, ktery byl fizen z nékolika malo velkych zdrojl, malymi jednotkami
rozmisténymi do perifernich oblasti. Bude se jednat i o vyznamné investice do infrastruktury distribuce, fizeni
a Gcetnictvi. Soucasnou energetiku si predstavte jako velky strom. Jeho Siroky kmen jsou velké elektrarny a listy
na jeho vétvich jsou mista spotfeby - obecni Grady, sokolovny, domacnosti. Nova energetika vSak bude pripominat
spise pavucinu. Pijde o komplexni spletitou sit s mnoha malymi uzly. Kazdy biolog dobfe vi, Ze byt se pavucina
mUZe zdat na prvni pohled kiehkou, ve skutecnosti se jedna o fascinujici a nesmirné efektivni strukturu.

Diverzifikace znamena nahrazeni systému, ktery stoji na nékolika malo surovinach (jmenovité na uhli, jadru
a zemnim plynu), systémem, kde se kombinuje mnohem vice zdroju a zplsobu vyroby, distribuce a spotfeby, a zad-
ny z nich neni nutné dominantni. Vybér zavisi na individualnich podminkach obce & regionu. V Ceské reublice
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napfiklad plati, Zze v obdobich, kdy nesviti slunce (zima a noc), vice fouka vitr. Je tedy nasnadé zabyvat se kombinaci
energie ze slunecniho zareni a vétru, byt ani ta neni dostatecna pro stabilitu soustavy. Je nutné ji doplnit Fiditelnym
zdrojem, ktery vyuziva bioplyn, biomasu nebo i jiné zdroje. Soucasti diskuse je i otazka ukladani energi.

Demokratizace znamena, Ze nové si mizeme vybrat. Nejsme zavisli na velkych hracich, ktefi byli donedavna témi
jedinymi, ktefi si mohli vystavbu zdroji energie dovolit. Cast energie mizeme odebirat centralné, ale ¢ast mize
byt nase vlastni. MiZeme se samoziejmé rozhodnout tak, Ze se ni¢im nechceme zabyvat a vie budeme i nadale
odebirat od korporaci, jak jsme byli zvykli. V opacné extrémnim pfipadé se miZeme rozhodnout pro naprostou
lokalni sobéstacnost. Ta je technologicky dosazitelna, i kdyz nelze fici, Ze to bude snadné. Spousta z nas bude volit
»Zlatou stfedni cestu”. Podstatou je, Ze rozhodnuti zavisi na nas.

Energie coby primarni lidska potfeba

Dodnes platilo, Ze energie se vyrabéla za (celem obchodovani. Nové tomu bude jinak. Lokalni spolecenstvi, jehoZ
¢leny mohou byt mistni samospravy, fyzické osoby, podnikatelé, zemédélci a dalsi, budou vlastnit cast energetiky
ne proto, aby zbohatli, ale primarné proto, aby si mezi sebou zajistili to, co nezbytné potrebuji.

Energie 21. stoleti neni ve svém decentralizovaném pojeti obchodni komoditou, ale zakladni lidskou potfebou.

Jak pracovat s touto priruckou

Tato pfirucka vychazi z principt komunitni energetiky. Razi vétsi prostor pro energetiku v rukou lokalnich spoleéen-
stvi. Méla by poslouzit pro podporu uzitecného dialogu mezi témi, ktefi zastavaji principy centralni energetiky,
a témi, ktefi véri v silu malych spolecenstvi. Oba pohledy na véc jsou pravdivé. Centralni energetika je vyzkousena
a v nasich podminkach funguje dobfe. Lokalni (komunalni a komunitni) energetika je zase obrovskou pfilezZitosti
pro ekonomicky i socialni rozvoj perifernich oblasti, a pochopitelné nejen jich. MiZe byt realnym programem pro
rozvoj malych obci a regiond, ktery tak usilovné hledame.

Tato pfirucka je popularné-nauénym textem. Je urena predevsim starostim malych a stfedné velkych obci
a lokalnim politikGim, ale uzitek mlze pfinést i angaZovanym obcan(im. SnaZime se pouZivat lehce pochopitel-
né a rozsirené vyrazy. Néktera vyjadreni jsou z podstaty véci zjednoduSena Ci schematicka. Vérime, Ze prispéji
k SirSimu pochopeni problematiky.

Vydejme se na cestu do nové, decentralizované, diverzifikované a demokratické energetiky. Na cestu neznamou,
ale o to vice dobrodruznou.
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SYSTEM VYROBY, DISTRIBUCE A SPOTREBY ELEKTRINY DNES

Systém Ceské energetiky je dnes postaven na central-
nim principu. Z velkych zdrojd, pfes sité velmivysokého
napéti, vysokého napéti a napéti nizkého, kde prevod
zajiStuje soustava trafostanic, se elektfina dostava az
do nasich domovi, obci i firem. Ve vyrobé elektfiny je
Ceska republika sobéstacna. Zdroji zemniho plynu je
vSak v nasi zemi jen minimum, transportuje se tedy ze
zahranici a pomoci centralné rizené distribucni sou-
stavy se dostava ke koncovému spotrebiteli.

V soucasné energetice je zapotrebi porozumét tfem
typtm ,roli“: roli vyroby, roli distribuce a roli prode-
je, které musi byt diky legislativé tzv. ,unbundlingu”

PFenosova soustava vysokého napéti (ilustrativni)
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(zakonem stanoveného oddéleni Cinnosti, které maji
charakter pfirozeného monopolu, na rozdil od ostat-
nich ¢innosti, které jsou a budou vystaveny konkuren-
ci) svéfeny rozdilnym spole¢nostem.

+ Vyrobce elektfiny je ten, kdo vlastni elektrarnu, a je
to vzdy nékdo jiny nez obchodnik i distributor.

« Distributor umoznuje fyzické proudéni nabitych ¢as-
tic prostrednictvim vodice v kabelech. Lidové fece-
no, ma na starosti ,draty".

+ Obchodnik kupuje elektfinu na burze, stanovuje
marzi a prodava ji koncovym uzivatel(m.

ENERGETICKY MIX SOUCASNOSTI, TVORBA CEN ELEKTRINY

V dne3ni dobé se podle statistik OTE (Operatora trhu
s energiemi) 52 % Ceské elektfiny vyrobi z fosilnich
zdrojl. V drtivé vétSiné se jedna o hnédé uhli nasle-
dované zemnim plynem. Okolo 40 % elektfiny pak po-

Kombinace fotovoltaikRy a vétrné energie (ilustrativni)

JADERNA ENERGIE

Jadernou energii povazuje naprosta vétSina odborni-
ki za Eistou (ve smyslu bezemisni) a za standardnich
podminek i bezpecnou. Jediné riziko jaderné energie
spociva v necekanych pfirodnich katastrofach, to je
vSak pomérné malé a nasSe zemé se v pristupu k ja-
derné energii fadi mezi ty konzervativnéjsi. Energie
uvolnéna Stépenim jadra atomu v nasledujicich de-
setiletich velmi pravdépodobné zistane standardni

a vyznamnou soucasti naseho energetického mixu.

Trendem v této oblasti jsou tzv. modularni jaderné re-
aktory. Jedna z cest jaderné energie je nahrazovat in-
stalovany vykon stavajicich velkych reaktort po ukon-

chazi z jadernych elektraren. Ani ne 7 % elektfiny po-
chazi z obnovitelnych zdrojd, nejvice z biomasy (3 %)
a slunecniho zafeni (2 %). Vitr do Ceského energetic-
kého mixu pfispiva necelym 0,5 %.

trarna se dvéma malymi (modularnimi) jadernymi
reaktory
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ceni jejich Zivotnosti malymi. Misto jednoho
600 MW reaktoru mize tak v budoucnu stat
u obce Temelin napfiklad dvacet malych re-
aktor(, kazdy o vykonu 30 MW. Tim se mj. mi-
nimalizuje riziko (uz tak velmi nepravdépo-
dobné) havarie a jejich dopadd.

Investice do vystavby zdroju je vysoka a tyto
zdroje musi spliovat velmi pfisné bezpec-
nostni podminky. Proto je takfka nerealng,
Ze by jaderné zdroje v budoucnu patfily ma-
lym hracdm, napfiklad obcim. Jaderna ener-
gie mize byt jistotou kritické infrastruktury,
ale mnohem méné nastrojem pro ekonomic-
ky rozvoj malych obci, regiond Ci perifernich
oblasti.

ENERGIE Z FOSILNICH PALIV

Ukonéeni t&Zby uhli bylo v Ceské republice stanoveno na rok
2038. Tato lh(ta se moZna protahne, i vzhledem ke zkusenostem
z nedavné energetické krize. Trend je ale jasny: okolo poloviny
milénia nebude v provozu Zadna uhelna elektrarna. Ne proto,
Ze by uhli nebylo dost. V zemi mame zasoby minimalné jesté
na 200 let. Ukonceni Cinnosti je politické rozhodnuti, zalozené
na nenavratnosti ekonomické investice do vystavby elektra-
ren. Podle nové taxonomie ESG uz zadna z bankovnich institu-
ci vystavbu fosilnich zdroji nezafinancuje. Nikdo na ni nepdjci
a zadna z pojistoven tuto investici nepojisti. VétsSina z nas se
navic shodne na tom, Ze rozsifovani uhelnych oblasti a spalova-
ni této suroviny neni vzhledem k pfirodé a klimatu nasi planety
nic pékného. Musime tedy za hnédé (a cerné) uhli najit nahradu:
nejpravdépodobnéji pljde o obnovitelné zdroje.

INICIATIVY EVROPSKE KOMISE: ZELENA DOHODA PRO EVROPU,

FIT FOR 55, REPOWEREU

Energetika je vyznamnou soucasti SirSiho
fenoménu, ktery se jmenuje klimaticka zmé-
na. Podle World Resources Institute - Clima-
te Watch je energetika zodpovédna za 73 %
emisi produkovanych lidskou Cinnosti (data
z roku 2022). Z toho 18 % je energie vyuzita
na provoz budov, 16 % na dopravu a 24 % na
potfeby primyslu (zbytek padne predevsim
na spalovani pohonnych hmot).

0 tom, Ze Clovék stoji za klimatickou zménou,
uz dnes existuji jednoznacné dikazy. PoCina-
je primyslovou revoluci tak cini ve velkém,
ale vliv druhu homo sapiens na zménu kli-
matu se datuje az do pravéku. Jako jediny
zZivocisny druh sam efektivné osidlil oblasti
mimo svij pdvodni biotop a zacal je ménit

ke své potfeb&. Neni pravdou, Ze teprve primyslovou revoluci
se Clovék zacina chovat k prirodné nezodpovédné. Choval se tak
vzdycky. Americky biolog a geograf Jared Diamond v knize Ko-
laps fenomenalné zaznamenal pfiklady pre-industrialnich spo-
lecnosti, které zdevastovaly své nejblizsi prostredi do té miry,
Ze samy vyhynuly - napfiklad populace Velikono¢nich ostrova.

Lidstvo posledniho pulstoleti Zije v historicky prvni epose,
kdy si svUj vliv na planetu zacalo kone¢né uvédomovat a zaci-
na s touto skutecnosti néco délat. Je tak Sance, Ze nas neceka
osud obyvatel VelikonoZnich ostrovi. Pravdou v3ak je i to, Ze si
svllj podil na niceni klimatu uvédomujeme, zaroven ale stale
povaZzujeme ekonomické zajmy za nadrazené jakymkoliv jinym.
Nezbyva tak nez vystavét sami sobé urcité mantinely, za které
se uz dale nemdze. Takovymito mantinely jsou iniciativy mifici
k ochrané klimatu, s nimiz pfichazi ve velké mire v poslednich
letech Evropska komise.
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Zelena dohoda pro Evropu (anglicky Green Deal)
je soubor politickych iniciativ, za nimiz stoji Ev-
ropska komise a které maji vést ke klimatické ne-
utralité (tedy rovnovaze mezi emisemi CO, a jejich
pohlcovanim z atmosféry — optimalni je pro tento
stav samozfejmé produkovat CO, co nejméné).
Tato dohoda, schvalena Evropskym parlamentem
na pocatku roku 2020, zavazuje staty Evropské
unie k tomu, aby se v roce 2050 staly klimaticky
neutralnimi.

Rok po svém zverejnéni byla Zelena dohoda opat-
fena tzv. balickem Fit for 55, tedy souborem opatre-
ni, kterymi se ma klimatické neutrality dosahnout.
Vyznamnou roli v ném hraji obnovitelné zdroje
energie. Pfredkladatelé predpokladaji, Ze tento ba-
licek podpori inovace a vyvoj zcela novych oblasti,
¢imz se vygeneruje také mnoho novych pracovnich

prileZitosti. Balicek pracuje s pojmem energeticka solidarita:
predpoklada systematickou podporu skupin obyvatel, které
mohou byt zasazeny energetickou chudobou. Cilem balicku
je zprostredkovat spravedlivou transformaci ze soucasného
,znecistujiciho” trzniho prostredi na ,Cisté".

Ve stejné dobé mimochodem vstoupil v platnost Evropsky
klimaticky zakon, ktery schvaluje pravni zavaznost klima-
tické neutrality pro vSechny clenské staty Evropské unie do
roku 2050.

V ramci vyznamnych iniciativ Evropské komise v oblasti
energetiky a ochrany klimatu je tfeba zminit jesté plan RE-
PowerEU. Jeho cilem je podporit lokalni energetickou ne-
zavislost Evropské unie. Kromé budovani vlastnich zdroju
vyzyva i k energetickym Gsporam. Mél by prfedevsim pomo-
ci urychlit mnohdy zdlouhavé procesy zavadéni, vystavby
a zprovoziiovani obnovitelnych zdrojd energie.

BUDOUCNOST ENERGETIKY: ENERGETICKA KOMUNITA, SDILENI,

PROSUMERSTVI

V rliznych statech Evropské unie, nasi zemi nevy-
jimaje, vznikaji tzv. energetické komunity, nékdy
téZ nazyvané energeticka spolecenstvi. Ty jsou al-
ternativou existujiciho centralizovaného systému
a jejich cilem je zajistit lokalni kolobéh energeti-
ky, od vyroby po spotfebu, v jedné obci, regionu,
¢i misté. Pro porozuméni bude potreba si vyjasnit
nékolik ¢asto pouzivanych pojmu.

* Energeticka komunita je druhem spolecenstvi,
jehoz clenové vyrabéji energie pro sebe, a co
nespotiebuji sami, ,posilaji“ jingym Elendm.

« Clenové / Gcastnici energetickych komunit jsou
municipality, pravnické osoby i obcané.

« Pravni forma by méla byt nevydélecného charakteru. Za
Ucelem sdileni energii vznikaji napfiklad spolky Ci druZstva.

« Aktivni zakaznik je zjednoduSenou formou sdileni. Vlast-
ni-li jedna fyzicka ¢i pravnicka osoba vice nemovitos-
ti a zdroju energie, pak miZe mezi témito nemovitostmi
energii sdilet bez participace na energetickém spolecen-
stvi.

* Prebytky energii jsou odbornym terminem oznacujicim
vyrobu nad ramec vlastni spotfeby.

» Prosumer je uzivatel, ktery se na systému podili jak vyro-
bou, tak spotrebou.

+ Sdilenim energii rozumime zpUsob déleni prebytkid ener-
gie mezi sebou.
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Nutno zddraznit, Ze sdileni je Cisté Ocetni operace.
Z hlediska fyzikalnich zakon( uZ ke sdileni dochazi.
Jeding, co je v tomto systému novinkou, je legislativ-
ni Gprava, umozniujici, aby si dva uzivatelé sami defi-
novali finanéni podminky, za nichZ ke sdileni dochazi,
a nepotrebovali k tomu obchodnika.

KOMUNITNI VS, KOMUNALNI

Komunalni energetika znamena, Ze obec diky svému
energetickému feSeni zajistuje spotiebu (i jeji cast)
jak sobé, tak subjektum (obcandm, firmam, zemédél-
cim) nachazejicim se na jejim katastru. Dobrym pfi-
kladem je vytopna na biomasu, ktera zasobuje teplem
obecni budovy i budovy obcani v okoli. Takova vytop-

na je ve vlastnictvi obce a je tedy Cisté na jejim ve-
dent, jakym zplsobem s vyrobenym teplem obchodné
naloZi.

Princip komunitni energetiky a podilu obce jde jes-
té o krok dal. V tomto pfipadé je obec pouze jednim
z aktérl SirSiho spoleCenstvi. Dalsimi jsou jiz nékoli-
krat zminéni obcané, podnikatelé, zemédélci. | oni do-
stavaji prostor se finan¢né podilet na instalaci zdroj
vyroby energii vyménou za to, Ze ¢ast produkce naleZi
praveé jim.

Optimalni je paralelni existence obou variant ved-
le sebe. Mohou se vhodné doplhovat, nékteré zdroje
muZe budovat a provozovat obec sama, nékteré v sou-
cinnosti s dalSimi mistnimi aktéry.

Obec Svor v Libereckém kraji a jeji pfiprava na komunitni energetiku
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FORMY VLASTNICTVI ZDROJU ENERGII

V navaznosti na vymezeni novych typ lokalni
(decentralizované) energetiky povazujeme za
nezbytné kratce pohovofrit i o formach vlastnic-
tvi zdroji samotnych. V ,tradi¢nim” scénafi cen-
tralizovaného systému byl vlastnikem elektrarny
zpravidla velky energeticky koncern. Ruku v ruce
s diverzifikaci a decentralizaci zdroji a s novymi
technologickymi moZnostmi se vyloZené nabizeji
formy vlastnictvi, ve kterych hlavni Glohu prebira-
ji lokalni aktéfi. Strucné si tyto formy probereme.

Komunalni vlastnictvi obnovitelnych zdroju zna-
mena, zZe vlastnikem je prfimo obec. Nemusi se
v Zadném pripadeé jednat ,jen“ o mikrozdroje typu
malé fotovoltaické elektrarny na stfeSe obecni
budovy. Obce zacinaji investovat i do vétsich pro-
jektl, které pfinesou novy zdroj pfijmu. Napriklad
obec Sestajovice u Prahy buduje na vlastnich po-
zemcich fotovoltaickou elektrarnu o instalova-

ném vykonu nékolika MW.

Dobra praxe rakouské obce Késsen. Na stiechu sbérného dvora instalovala obec vlastni (tj. komunalni) fotovol-

Komunitni vlastnictvi je takovou formou, kde je podilnikem
vice fyzickych ¢i pravnickych osob. Na vystavbu elektrar-
ny (fotovoltaické, vétrné, vodni, atd.) & vytopny (napf. na
drevni Stépku) prispéje dilem obec, ale dilem jeji obcané,
vCetné mistnich podnikatel(. MoZnost pfimého obc¢anského
podilu pfinasi ob¢anim samotnym levné&;jsi energie a podil
na rocni dividendé, podle zkuSenosti také vyrazné snizuje
negativni stanovisko k vybudovani zdroje v lokalité.

Soukromé vlastnictvi vétsich zdroju je realitou, kterou jiz
z Ceské krajiny zname. To je sice dobré pro Zivotni prostfe-
di, avSak ne vzdy pfinasi pfimy uZitek obci i jejim obca-
ndm. V takovych pripadech by méla obec dbat na to, aby
kompenzace za vyuZiti lokalniho zdroje byla adekvatni
- podobné jako je standardem kompenzacni bonus ob-
cim, na jejichz katastru se té€zi uhli. Investor nabizi levnéjsi
energie Ci prispévek obci. Ferovou moznosti je také nabid-
nuti pfimého investi¢niho podilu obci i obéanim. Cim dal
vice belgickych mést uvadi tento bod jako podminku sou-
kromé vystavby obnovitelného zdroje energie.

taickou elektrarnu, z niz napaji elektfinou obecni budovy i nékteré bytové domy.
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Energeticka komunita je druhem spolecenstvi, defino-
vanym spolecnou vyrobou, sdilenim, distribuci, fize-
nim i monitoringem a (cetnimi operacemi souvisejici-
mi s energetikou (pfedevsim elektfinou a teplem). Jeji
esencialni podstatou je angazovana participace mistni
komunity — obci, ob¢ant, zivnostnikd, firem, vefejnych
organizaci. Ti vSichni by se méli podilet na ctyrech za-
kladnich slozkach komunitni energetiky, jimiz jsou:

+ spoleéné vlastnictvi vyrobnich prostfedku: Sdili se
zdroje elektriny a tepla.

- sdileni vyrobené energie: Elektfina a teplo se v ta-
kovémto systému nevyrabi primarné za Ucelem zis-
ku, ale za Gcelem pokryti zakladnich lidskych potreb.

« distribuce energie: Prestoze optimalni variantou je
vyuziti stavajici infrastruktury, debata o snizeni po-
platki vedla nékteré obce k vybudovani infrastruk-
tury vlastni(napf. Horni Jifetin nebo Mikolajice).

« monitoring a Gctovani: Pfedpokladem vzniku ener-
getické komunity je moZnost monitorovat mnozstvi
vyrobené a spotfebované energie a G¢tovat si ji mezi
sebou.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE:

LITULTOVICE

Prvni funkéni energetickou komunitu v CR byste
nalezli v moravskoslezskych Litultovicich. Ener-
gie vyrobena na stresSe sSkoly se sdili s nékoli-
ka domacnostmi a Gradem méstysu, ktery se
nachazi v historické budové zamku. Jedna se
o pilotni projekt Skupiny CEZ, ktera si diky nému
ovéfila, Ze systém komunitni energetiky (obsa-
hujici chytré méreni i obchodovani s prebytky)
je i v nasich podminkach plné funkéni. Litultovi-
ce jsou vyjimkou, pro kterou Skupina CEZ nasta-
vila trochu jina pravidla. Cely zbytek zemé ceka
na zménu legislativy, ktera umozni komunitni
sdileni, aby bylo mozné priklad Litultovic nasle-
dovat. ,Komunita se ukazuje jako plné funkcni
a mame v planu soucasna mala reSeni rozsiro-
vat,” pochvaluje si starosta méstysu Jan Birgus.

CHYTRA VYROBA A SPOTREBA, SYSTEM SDILENI ELEKTRINY,

UCTOVANI PREBYTKU

Abychom mohli energetickou komunitu provozovat, nepotre-
bujeme ani tak zavratnou technologii. Chytré elektroméry jsou
dnes pomérné standardnim vybavenim. Umoznuji v realném
Case sledovat svoji spotfebu a vyhodnocovat si ji na pocitaci Ci
mobilnim telefonu. Tento chytry elektromér je ale klicovy jesté
z jiného divodu. V pfipadé vlastnictvi zdroje vyroby elektfiny
se chytry elektromér umisti tak, aby méril mnoZstvi vyrobe-
né energie az pote, co je jeji cast spotrebovana pro potreby
budovy (pfipadné plnéni baterii, dobijeni auta apod.). Mé&fi
a monitoruje pretoky do sité, jakozZ i mnozstvi elektfiny ze sité
odebrané.
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Chytry elektromér je pro energetickou ko-
munitu snad jesté klicovéjSim prvkem nez
samotny zdroj vyroby. Bez chytrého elektro-
méru bychom totiz nevédéli, kolik elektfiny
jsme ve které chvili poslali do sité a kolik bylo
skutecné spotrebovano cleny komunity. Jedi-
né na zakladé pribéznych dat z chytrych elek-
tromérd tak mdZeme nastavit Géetni systémy,
pomoci nichz budeme s elektfinou, vcetné
prebytkl, v nasi komunité obchodovat.

ENERGETICKY MANAGEMENT

Energeticky management je systém méreni, opatfeni
a odpovédnosti, ktery by mél byt soucasti hospoda-
feni kaZzdé obce, firmy i domacnosti. Nékteré staty
Evropske unie, napfiklad sousedni Slovensko, zavedlo
povinnost energetického managementu pro vsechny

.Energeticky management je v neposledni fadé kodi-

fikovan v dokumentu. Tento dokument definuje hra-
nice systému a odpovédnosti za jeho rizeni. Proto se
nejcastéji pouziva software pro monitoring spotreby
a v nasledujicim kroku i jejiho Fizeni.

svoje municipality.

Energeticky management nas uci realné s energetikou
pracovat. Ui nas sledovat hodnoty, rozumét Gdajim,
vyhodnocovat je a realizovat Gsporné projekty (vCetné
instalace zdroje) nikoliv na zakladé emoci, ale na za-
kladé tvrdych dat. Zcela prakticky:

1. Energeticky management je zakladem pro rozum-
né planovani energetickych Gspor malého rozsahu,
vétSich investic do snizeni energetické narocnosti
i zdrojl vyroby.

2. Energeticky management stanovuje, ktera odbérna
mista se méri s jakou frekvenci, jaka je na zakladé
méreni politika Gspor a investicnich opatreni a také
jaké jsou zodpovédnosti jednotlivych vlastnikd ¢i
provozovatell budov / odbérnych mist.

PRIKLAD DOBRE PRAXE: CESKA KAMENICE

Ceska Kamenice je pfikladem malého mésta (5 000 obyvatel),
které jasné ukazuje, Ze energeticky management se vyplati.
Mésto zaméstnava vlastniho energetického manaZzera, jehoz
Ukolem je mj. spravovat energeticky management a rozvijet
jeho akcni plan. Méreni probiha 2x tydné na vSech obecnich
budovach samoodectem realizovanym spravci budov.

Na zakladé toho byly realizovany ,malé Gspory“ na vSech bu-
dovach v obecnim majetku (snizeni teploty vytapéni, vyména
osvétleni, optimalizace vyuziti budov) a jsou planovany i vel-
ké investicni projekty. Energeticky management je mimo jiné
podstatnou soucasti probihajici studie potencialu fotovol-
taiky na méstském majetku. ,Bez kvalitniho systému méreni

DSO Tolstejn - zjednoduseni pro samoodecty
v energetickéem managementu: QR R6d na Stitku

si energeticka opatreni, ktera realizujeme
i planujeme, vibec nedovedu predstavit,”
fika starosta Jan Papajanovsky. Konkrétnim
opatfenim muze byt tfeba jen pouha eduka-
ce zaméstnancl. Energeticky manaZer mésta
Ceska Kamenice, Tomas Kettner, vysvétluje:
,Diky tomu, Ze mérime spotfebu na tydenni
bazi, jsem napfriklad zjistil, Ze v jedné Skole
nedochazelo ke ztlumovani kotll o zimnich
prazdninach. Cely tyden se zbytecné vytapé-
lo na vysoke teploty, pricemz kotel mohl jen
temperovat.”
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NORMA 1SO 50001

Existuje mozZnost nechat si opravnénou autoritou
certifikovat systém energeticktho managemen-
tu. V Ceské republice existuje nékolik spole¢nosti,
které maji pravo certifikovat dle normy 1SO 50001.
Certifikat energetického managementu slouzi jako
potvrzeni toho, Ze spravu energii délame v nejvyssi
mozné kvalité. Certifikovany auditor navic umi dat
dalsi doporuceni, jak systém vylepsit a jak s nim

© PRIKLAD DOBRE PRAXE: TABOR

Tabor je patym méstem Ceské republiky, které tuto
certifikaci ziskalo, a zaroven jedinym méstem s cer-
tifikaci prispévkovych organizaci. Certifikat je vy-
sledkem dlouhodobého Usili v oblasti udrzitelné
energetiky a dobre vedeného energetického man-
agementu. Tabor jasné ukazuje, Ze jednotliva opat-
feni (nejen) v energetice davaji smysl predevsim
jako soucast jasné pojmenované strategie a smé-
fovani obce. Takova strategie se zpracovava mésice
a na jeji tvorbé by se méli podilet zastupci vSech
Cinitelt vefejného Zivota v obci.

,Certifikace mj. nahradi povinné nakladné a zdlou-
havé energetické audity méstskych provozi,” jme-
nuje hlavni Gcel mistostarosta Tabora Vaclav Kle-
canda. Tim vSak obyvatelé Tabora zdaleka nekonci.
Certifikat samotny je pro né ,diplomem*“ celkového
asili, které vynakladaji v oblasti méstské energetiky.
Zatepluji napriklad verejné budovy, v nichZ vyménu-
ji osvétleni za Gsporné LED zarovky. ,V soucasnos-
ti jsou tato dvé opatfeni nejucinnéjsim zplsobem
energetickych GOspor, vysvétluje energeticky ma-
nazer Daniel Urbanek. UzZ tim, Ze Tabor zfidil funkci
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spravné pracovat. Certifikat energetického managemen-
tu je vyhodny i v tom, Ze nahrazuje povinnost pravidel-
nych energetickych auditl. Je ovSem nutné jej pravidel-
né obnovovat.

Certifikat neni pro obce povinny. Presto se vyplati pravi-
dla normy splnit. Nauci Vas chovat se v energetice Setr-
néji a zaroven lépe planovat investice.

energetického manazZera a nadale ji podporuje, si za-
slouzi byt prikladem dobré praxe. ,Investice do této po-
zice se nasobné vrati v Gsporach,” dodava mistostarosta
Klecanda.

[T T —

CERTIFIK

Certifikat mésta Tabor o splnéni normy ISO 50001

SOFTWARE PRO ENERGETICKY
MANAGEMENT

V nasi zemi se da poridit velké mnozstvi softwaru od
rlznych kvalifikovanych firem, z nichZ velka cast dovede
pomoci se zavedenim systému i jeho certifikaci. Existu-
ji i open source feSeni, ktera jsou zdarma, pfipadné za
symbolicky poplatek za provozovani databazi. Tato open
source feSeni byvaji zpravidla jednodussi nez jejich ko-
mercni alternativy, ale v porovnani s potrebami obci se
Casto jedna o vitaneé alternativy, i vzhledem k finanénimu
rozdilu.

USPORY V ENERGETICE

Investi¢nim projektem, ktery pfinese nejrychlejsi dobu
navratnosti v energetice, neni nutné vlastni zdroj ener-
gie (napfiklad fotovoltaika). Jsou jim komplexni isporna
opatfeni, vyménou Zzarovek pocinaje, zateplenim pldy
konce. Teprve ve chvili, kdy se domnivame, Ze do budovy
uz nemlZeme investovat za G¢elem generovani realnych
Uspor, bychom méli uvaZovat nad instalaci zdroje vyroby.
Je nesmysl budovat zdroj vyroby s tim, Ze vlastni vyrobe-
nou energii budeme zbytecné plytvat.

Povidani o energetickych Gsporach zacnéme uspora-
mi ,malymi“ V nasledujici kapitole se budeme vénovat
i Gsporam ,velkym*.

Malé energetické Gspory jsou sadou opatfeni, kterou
muiZeme udinit bez vétSich investiénich nakladu a use-
tfit tak aZ 20 % nakladu za energie. Jedna se predeviim
o ,drobna“ opatfeni souvisejici s vytapénim budov,
osvétlenim a spotrebici.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE:
RYBNISTE

Obec Rybnisté v Usteckém kraji se rozhodla
pro zavedeni energeticktho managementu
za pomoci open source softwaru. Ten v jejich
pripadé umoziuje samoodecty propojené
s QR kody, nalepenymi u vSech méridel. Ode-
¢itac tak nemiZe udélat chybu. Velkou vyho-
dou bylo i to, Ze do vyvoje softwaru mohli diky
jeho otevrené povaze jeho uzivatelé sami za-
sahnout a uzpusobit jej podle svych potieb.
Do reSeni postupné implementuji i chytré
méfrice vlastni vyroby.

LZjistili jsme napfiklad, Ze chytry plynomér
se da levne sestrojit z Cidla na zavirani oken.
Umi mérit mnoZstvi pulst, Rteré software pre-
pocte na kubiky,” vysvétluje starosta Roman
Forfera. Méreni je ale jen zakladem. Teprve
Uspory, které na jeho zakladé vznikaji, jsou
cilem. ,Zjistil jsem, Ze kucharky pouZivaji asi
tricet let stary konvektomat, ktery kazdé rano
tfi hodiny bézi, jen aby se zahral. Timto zp(i-
sobem jsme rocné zaplatili zhruba 30 tisic ko-
run. Investice do nového pristroje se vrati za
3,5 roku,” dodava starosta Forfera.
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© PRIKLAD DOBRE PRAXE: KULTURNI CENTRUM V KLASTERCI NAD OHR

USPORNE BUDOVY, PASIVNI STANDARD

Energeticka narocnost budovy je ukazatel, ktery
pomaha vizualizovat, jak velké prostfedky je potre-
ba pro budovu vynalozit vzhledem k jeji velikosti
a funkci. Ukazatelem narocnosti je Prikaz energe-
tické narocnosti budovy (PENB, vZilo se téz oznaceni
.energeticky Stitek”). Ten déli budovy do nékolika
tfid, které jsou oznaceny pismeny A az G (¢im dal
v abecedé, tim vétsi je energeticka narocnost budo-
vy). Proménnymi pro vypocet energetické narocnos-
ti budovy jsou jeji velikost, konstrukce, Gcel vyuziti,
zplsob vytapéni apod. Zarazeni do energetické tfidy
dostane podle toho, jaka je jeji spotfeba v poméru
s velikosti podlahové plochy. K tomu, aby se budova
stala Uspornou, vede nékolik opatreni. Ta je potreba
planovat s respektem ke kazdé konkrétni budoveé,
nikoliv jako bernou minci. Patfi mezi né zatepleni fa-

Kulturni centrum v Klasterci nad Ohfi, postavené v pa-
sivnim standardu, vzniklo podle principu udrzitelnosti
modernizaci a dostavbou energeticky narocné budovy
plvodniho kulturniho domu. Pfestéhovala se do néj
i méstska knihovna, ktera rovnéz sidlila v energeticky
nehospodarné budové. Svétly plast budovy a strechy
sniZuje prehfivani v zastavéném (zemi, v okoli byla
také vysazena nova zelen, stromy, které stini.

Pasivni dim vyuZiva teplo ze svych obyvatel a na-
vstévnikd. V zimnich mésicich navic vyuziva teplo ze
slunecnich paprski, které do interiéru pronikaji vel-

kymi okny a kterym naopak v letnich mésicich stini
venkovni Zaluzie. Vétrani objektu zajistuje vykonna in-
teligentni klimatizace, ktera ziskava teplo z odpadniho
vzduchu pomoci G¢inné rekuperace a provétrava dam
dle pokyni ze senzor( kvality vzduchu v jednotlivych
mistnostech. Dim je vybaven vlastni fotovoltaickou
elektrarnou a vlastnim vodnim hospodarstvim. Pfi
provozu nové otevieného kulturniho centra jsou na-
klady na vytapéni oproti plivodni budové, ktera byla
mensi, méné neZ polovicni.

(e _ = i o 2 .

sady, stfechy, podlah i stropl, vyména oken a dvefi, - .,
vyména zdroje vytapéni, osvétleni, vzduchotechniky, Oprava a energeticka optimalizace pamatkove

chlazeni atd. chranéného podstavkového domu v obci Lipova
u Sluknova

Pasivni standard budovy je idealem, ke kterému
sméfujeme pfi planovani novostaveb i rekostruk-
ci, ktery se ovsem ne vzdy podafi naplnit vzhledem
k poméru cena - vykon (jde zejména o navratnost
investice). Standardem je, Ze pfes nizkou spotfebu
ma pasivni dim kvalitni vnitini prostfedj, Cili trvaly
prisun Cerstvého vzduchu v kombinaci s optimalnim
zdrojem vytapéni a svételnym komfortem. Pasivni-
mu standardu pomaha instalace vlastniho zdroje
energie. Pasivni dim ma rlzné energetické ,vychy-
tavky“, jako napriklad stinéni prosklenych ploch,
které zabranuje prehfivani domu v lété, nebo zis-
kavani odpadniho tepla z rekuperace, které snizuje
tepelné ztraty v zimé. Vystavba (Ci rekonstrukce) pa-
sivniho domu vyZzaduje velké mnoZstvi investic a je

tak zapotfebi dobre propocitat jejich ekonomickou
navratnost. Pasivni budova ZUS Holice

EnergeticRy pasivni Rulturni dim v Klasterci nad Ohfi
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VYROBA ENERGIE
Z VLASTNICH OBNOVI-
TELNYCH ZDROJU

Ve chvili, kdy jsme optimalizovali naklady
na energie a spofime napf. na budovach,
které prevadime do pasivniho standardu,
uvazujme o vystavbé obnovitelnych zdroju
energii.

Zakladni pravidlo fika: tyto zdroje bychom
méli stavét s myslenkou vyuZiti produkce
v lokalité (tedy nikoliv se zaméfem prodeje
do sité). Jejich instalovany vykon by tak mél
byt planovan s ohledem na mnoZzstvi spo-
tfebované energie (i proto je dobré nejprve
udélat Usporna opatfeni). Zdroje by mély
byt kombinované a jejich vlastnikem muize
byt jak obec, tak energetické spolecenstvi,
jehoz je obec soucasti.
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© PRIKLAD DOBRE PRAXE: TROJANOVICE

Obec Trojanovice ma vlastniho energetického specialistu
a dobre pripraveny energeticky plan. ,V obci Trojanovice
intenzivné pracujeme na pfipravach a realizaci systéemu
komunitni energetiky,” fika starosta Jifi Novotny. Chtéji
predevSim maximalizovat vyuZiti energie z obnovitelnych
zdrojl ve vefejnych budovach. Pro tento (cel si nechali
zpracovat studii proveditelnosti, ktera slouzi jako dobry
zaklad predtim, nezZ se o vlastnich zdrojich energie zacne
seriozné vyjednavat.

V Trojanovicich jde samoziejmé predevsim o okamzité vy-
uZiti energie z fotovoltaickych elektraren na stfechach bu-
dov pro tcely spotfeby v téchto budovach. Slunecni svétlo
poslouZi rovnéz pro ohrev teplé vody. Pfipadné prebyt-
ky nebudou primarné prodavany do sité, ale uloZeny do
baterii pro pozdéjsi vyuziti, tedy pro chvile, kdy je venku
tma a fotovoltaika elektfinu nevyrabi. Instalace Fidiciho
systému, ktery pripravuji v Trojanovicich, je pro komunitni
energetiku samozfejmosti. Zajisti totiz optimalni vyuzi-
ti prvkd vyroby a prvk( spotfeby, i optimalizaci systému
jako celku, aby se dosahlo maximalniho vyuziti vyrobe-
nych energii (elektfina, teplo) v kontextu ekonomické re-
levantnosti. Podstatnym prvkem strategie Trojanovic je
i to, Ze pocita s vlastnim vytvofenim lokalni distribucni
sité, aby energie vytvofena na jedné budové mohla byt
vyuZzivana i v budovach jinych, nehledé na to, jakym zpu-
sobem tuto oblast uchopi legislativa.

Koncepce LDS a umisténi technologie:
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Schéma planované lokalni distribucni soustavy obce Trojanovice
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KOMUNINTI ENERGETIKA JAKO
NASTROJ RESENT ENERGETICKE
CHUDOBY

Energeticka chudoba je situace, kdy urcita skupina ob-
¢and nema na to, aby zaplatila ¢ty za energie. Clenstvi
v energetické komunité mdze pomoci tuto situaci Fesit.
Namisto toho, aby obcané ohroZeni energetickou chu-
dobou investovali statisice korun do vlastnich energetic-
kych feSeni, jim mizZe byt nabidnuta moznost vstoupit do
energetické komunity.

Namisto riznych dotacnich program a dalSich investicné
nenavratnych zplsobd pomoci (kterych se samoziejmé
nesmime nikdy zfici, ale mdZeme je vhodné kombinovat
s jinymi moznostmi) tak energeticka komunita maze fun-
govat i tak, Ze urditi ,energeticky bohati“ ¢lenové posilaji
cast své energie ,energeticky chudym* za velmi vyhod-
nych podminek. Obec napfiklad postavi mensi elektrarnu
i proto, aby elektfinou z ni mohla zasobovat domov s pe-

¢ovatelskou sluzbou.

Formy vypomoci energetické komunity mohou byt ale
i jiné. Napriklad energetické druZstvo Zelena energetska
zadruga (“Zelené energetické druzstvo”) v chorvatském
Zahtebu pomaha chudSim domacnostem pfimo s real-
nymi energetickymi dsporami. Instaluji zdarma drobna
opatreni typu termofolie za radiatory Ci Gsporné Zarovky.
Rovnéz organizuji osvétu. Neznalost moznosti jak uSet-
fit je totiz velmi Castou pficinou zbytecné vysokych Gcth
obyvatel.
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© PRIKLAD DOBRE PRAXE:

EEKLO [BELGIE]

Nutnost podilu cisté energie zname jako
podminku dodavatelll i z prostredi Ceskych
mést Ci firem. V belgickych Flandrech jdou ale
jesté dal. Mésto Eeklo explicitné preferuje ve
vybérovych fizenich dodavky energie ze zdro-
ju ve vlastnictvi ob&and, nikoliv velkych firem.
Mistni Grad v Eeklo stanovil jako podminku
nove sité centralniho zasobovani teplem sto-
procentni podil energie z obnovitelnych zdro-
ju a minimalné tficetiprocentni podil ob¢and.

Eeklo také poskytlo 750 lidem predfinanco-
vany podil v obcéanském energetickém druz-
stvu vlastnicim vétrné elektrarny. Tyto podily
jsou urceny specialné pro lidi v energetické
chudobé (zejména pokud plati vysoké ceny
za elektfinu). Ziskavaji tak vyhody plnoprav-
ného clena druZstva, coZ jim umoznuje vyu-
Zivat elektfinu za cenu nakladd, splacet dlu-
hy spojené s energii a celkové snizit Ucty za
elektrinu.

Kazdy clen energetického spolecenstvi v Eek-
lu disponuje pfi vSech rozhodovacich proce-
sech jednim hlasem. Nezavisle na tom, jak
vysoky finanéni podil ve spolecnosti drzi. To
jednak motivuje bézné obcany k Gcasti, ale
zaroven demotivuje velké hrace od pokust na
ovladnuti spolecnosti. “Ptaji se mé, jestli jsme
komunisté,” sméje se reditel druzstva Jan de
Pauw, ,ale ja rfikam nikoliv, jsme demokraté.
V demokracii totiZ plati, Ze kaZzdy obcan ma
jeden hlas, nezavisle na tom, jak je bohaty.”

Clenoveé energetické komunity druzstva Ecopower v Belgickém mésté Eeklo pfed lopatkou vétrné turbiny
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MISTNI ENERGETICKE KONCEPCE

Na termin ,strategie rozvoje obce” jsme si jiz zvykli. Patfi mezi
zakladni obecni dokumenty. Stanovuje, jakym smérem se
chce obec ubirat v nasledujicim obdobi (které by se nemélo
kryt s obdobim volebnim). Obsahuje ¢ast analytickou, ktera
rozebira predpoklady a moznosti obce, na niz navazuje cast
navrhova, ktera prinasi konkrétni moznosti reSeni. Povinnost
mit takovy dokument je nasnadé: dokazujeme jim, Ze napa-
dy, jak rozvijet obec, jsme nevymysleli u ranni kavy, ale Ze
postupujeme podle né&jakého planu, ktery bere v potaz Sirsi
kontext.

Energeticka strategie obce, které se téz fika ,mistni energe-
ticka koncepce®, by méla byt jednou ze zakladnich kapitol.

+ Energeticky managemet je zakladni soucasti energetické
strategie obce. Co neméfim, to nefidim. Energeticky mana-
gement monitoruje energetickou bilanci celého obecniho
majetku.

 Navrhy Gspor v energetice jsou krokem nasledujicim. Prv-
nim akénim krokem kazdé obce je optimalizovat spotrebu.

+ Audit potencialu pro vystavbu obnovitelnych zdroja pri-
chazi nasledné. Energeticka koncepce musi vychazet z real-
nych mozZnosti dané lokality, ne z toho, co je zrovna trendy.

« Vycisleni investicni navratnosti a konkrétni plan navrho-
vanych opatreni jsou nejdilezitéjsi kapitolou, kvili které
mistni energetickou koncepci vliibec zpracovavame.

Zpracovana energeticka strategie a zavedeny energeticky
management jsou uzZ nyni nezbytnou podminkou nékterych
evropskych i narodnich dotaci v energetice. Tato podminka
bude u dotaci (i jinych financnich produktl) na energeticka
feSeni ¢im dal castéjsi. Poskytovateli davate existenci stra-
tegie najevo, Ze mate pripraveny néjaky plan a Ze nezadate
0 penize jenom proto, Ze za vami priSel obchodni zastupce,
bratranec nebo soused s tim, Ze ma ,velmi dobry napad*. Né-
které zemé Evropské unie dokonce zavedly zpracovani ener-
getickych strategii pro obce jako povinnost.
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SVOR

Svor je malou obci v Libereckém kraji na
samém (pati hor. Obec se i vzhledem
ke své prirodni lokalité rozhodla pro
maximalné environmentalni pfistup, do
néjz patfi predevsim pravé energetika.
,Puvodné jsme zacali planovanim sola-
rnich elektraren, uz dnes je jimi vétsina
obecnich budov osazena. Pak jsme si ale
uvedomili, Ze vyroba vlastni energie ze
slunecniho zareni neni tim fesenim. Je to
vyznamny dil mozaiky, ale neni to v Zzad-
ném pripadé cela tato mozaika,” vysvét-
luje starostka Katefina Jonakova. Jejich
energeticka strategie zahrnuje moznos-
ti Gspor na obecnim majetku, zapojeni
energetické komunity i potencial dal-
Sich zdroju vyroby, které jsou v lokalité
dostupné.

Termosnimek obecniho Gradu obce Dolni
Podluzi slouzi jako jeden ze zdroji pro
planovani energetické optimalizace

PAKT STAROSTU A PRIMATORU A AKCNI PLAN SECAP

Pakt starostl a primatord je celosvétovou iniciativou,
do které se zapojily jiz tisice mést a obci. Ty maji spo-
lecné to, Ze se zavazaly k zodpovédnému nakladani s zi-
votnim prostfedim, a tim padem i energetikou. Do Pak-
tu maze vstoupit jakakoliv obec ¢i mésto na svété. Pro
rozhodnuti se mély vzit v potaz nasledujici podminky:

- Clenstvi v Paktu je samoziejmé dobrovolné, ale pre-
devsim bezplatné.

- Clenstvim pfijimate zavazek, Ze docilite hodnoty 55 %
uspofenych emisi do roku 2030 oproti hodnoté na-
méfené (Ci estimované) v roce 1990.

+ Do roku 2050 byste méli smérovat ke klimatické neu-
tralité.

- Clenstvim v Paktu se stavate soulasti prestizniho
klubu mést a obci po celém svété, které sleduji spo-
lecny cil. Davate tim najevo celému svétu, ale i svym
obcaniim, Ze témata udrZzitelné energetiky a klimatic-
ké politiky berete vazné.

« Clenstvi v paktu Vam umoZfuje ziskat dotaéni pro-
stfedky, na které byste jako neclenové neméli narok.
Ato jak na celoevropské drovni (nékteré slozky progra-
mu LIFE), tak na Grovni narodni (vybrané vyzvy SFZP).

© PRIKLAD DOBRE PRAXE: CHRUDIM

Chrudim je jednim z pfikladd men3ich mést v Ceské
republice, ktera vstoupila do Paktu starostd a prima-
tor(i a tim se dobrovolné zavazala ke zvy3eni energe-
tické acinnosti, véetné instalace obnovitelnych zdroju
energie. Zatim sleduje cil sniZzeni produkce emisi oxidu
uhlic¢itého. Postupnou realizaci opatfeni sniZuje ener-
getickou narocnost provozu méstskych objektt, u nichz

SECAP

Zkratka SECAP pochazi z anglického Sustainab-
le Energy and Climate Action Plan, coz do cestiny
prekladame jako Akéni plan udrzitelné energetiky
a klimatu, avSak ¢astéji se vyuziva pavodni anglicka
zkratka. Jedna se o plan, ktery pro Vasi obec (i sku-
pinu obci) rozkryje potencial Gzemi a zdroji, které
se nachazeji v jejim okoli. Na zakladé dobfe zpraco-
vanych dat odhali pfileZitosti pro komunalni i komu-
nitni energetiku, ale i ochranu Zivotniho prostredi.

SECAP je dobrym svétovym standardem pro zpra-
covani strategie obce pravé v oblastech energetiky,
adaptace na klimatickou zménu a pfizplsobeni se
jejim dopadim. Da se tedy s jistou nadsazkou fici, Ze
SECAP je jednim ze vzorovych pfikladli mistni ener-
getické koncepce, ktery navic zahrnuje vétsi mnoz-
stvi kapitol.

SECAP je dobry v tom, Ze nasleduje svétové osvéd-
cenou a na mnoha mistech validovanou metodo-
logii pro to, jak takovy plan napsat. Na strankach
Paktu starostl a primatord najdete tisice pfikladd
hotovych plani SECAP, které jsou zdarma ke stazeni
a muzete je vyuZzit jako inspiraci.

(v pripadg, Ze se ukazi jako vhodné) postupné insta-
lauje fotovoltaické elektrarny. Energeticky manazer
mésta pravidelné sleduje a vyhodnocuje spotrebu
energie a hleda dalSi mozné Gspory. Ze zcela kon-
krétnich cild se Chrudim napfiklad zavazala ke sni-
Zovani spotreby energii 0 1% rocné.
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Rezno (Regensburg) vyuzijeme jako dalsi velmi dobry
priklad, ktery si diky blizkosti k nasim hranicim a dob-
rému spojeni miZeme jednoduSe zajet prohlédnout.
Pozoruhodna je mentalita nasich jihozapadnich sou-

© PRIKLAD DOBRE PRAXE: REZNO [BAVORSKO, SRN]

emisi do roku 2030, ale sami si jej dokonce dobro-
volné navysili na celych 65 %. Prestoze ke klimatické
neutralité vyzyva pakt do roku 2050, fezensti se k ni
odhodlali uz k roku 2035!

sedd. Bavori nejenZe akceptovali zavazek snizeni 55 %

KOLEKTIVNI SECAP

Vétsi lidska sidla (s vice nez tfemi tisici obyvateli, byt ani to-
hoto Cisla se nemusime striktné drZet ) se rozhodné mohou
do zpracovani planu SECAP pustit temér okamzité po vypsani
patficného dotacniho titulu. V moznostech mensich obci vsak
takova varianta ¢asto nebyva. Cely obecni Gfad mlZe sesta-
vat napf. jen ze starostky (je5té k tomu neuvolnéné) a Gcetni.
Energetika a ochrana klimatu nemusi patfit mezi jejich spe-
cializace. | na takovou moznost Pakt starosti a primatort pa-
matuje a umoznuje vstoupit ,jako skupina“.

Skupinové pristoupeni k Paktu znamena, ze se vice obci (ide-
alné lezicich blizko u sebe) rozhodne vstoupit spolecné. Po-
staCi se dohodnout, které obce vstupuji a kdo bude vzhledem
k Paktu vystupovat jako koordinator, a mize se zacit praco-
vat. Spolecné se k zavazku pfistupuje daleko lépe a snadnéji.
0 vlastni ,medailonek” ale zadna z obci nepfijde. Prestoze
bude soucasti skupiny, na mapé signatari se objevi i samo-
statné. V akénim planu SECAP pak bude mit kazda obec svou
samostatnou kapitolu, byt pdjde o jeden kolektivni doku-
ment.
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DOBROVOLNY SVAZEK
OBCI TOLSTEIN

Dobrovolny svazek obci (DSO) Tol3tejn
je uskupenim 7 obci severni ¢asti Us-
teckého kraje. Velikost jednotlivych
obci se pohybuje okolo tisicovky obyva-
tel. Zpracovat SECAP pro kazdou z nich
zvlast by bylo narocné nejen ekonomic-
ky, ale predevsim pokud jde o kapa-
citu lidské prace. Pristoupeni k Paktu
starostli a primatord ale obce povazuji
za prestizni zalezitost a zaroven timto
zplsobem mifi k sepsani opravdu dob-
ré strategie. Moznost vyuziti metodolo-
gie SECAP byla vyraznym hnacim mo-
torem. DSO TolStejn byl pravé pro svij
kolektivni pristup vybran jako ukazko-
vy projekt celoevropskeé iniciativy Own
Your Secap, ktera sdruzuje &4 projekti
z 11 zemi Evropskeé unie.

CO CHTIT OD DODAVATELU ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

A ENERGETICKYCH KONCEPCI

Zavedeny energeticky management a sepsana ener-
geticka koncepce by mély byt (idealné v tomto poradi)
dobrym zakladem pro racionalni uvaZzovani o energeti-
ce kazdé obce CR. V nékterych zemich EU (napF. na Slo-
vensku) jiz dokonce legislativa obcim tyto dokumenty
uklada jako povinnost. Kromé toho je vyzaduji nékteré
dotacni tituly, at jiz narodni, ¢i evropské (napf. vybrané
vyzvy programu LIFE).

PFi porizeni takového dokumentu ale nechcete, aby
byl jen byrokratickou povinnosti, uloZzenou navzdy do
Supliku ve starostové pracovné. Tyto dokumenty by
vam v prvni fadé mély racionalizovat uvazovani o in-
vesticich v energetice. Sepsali jsme proto nékolik rad,
které by Vam mély pomoci se k tomuto cili pfiblizit.

- 0d dodavatelll energetického managementu predné
vyzadujte software. Dbejte na jeho dlouhodobou li-
cenci — minimalné na 5 let provozu. VétSina obci si
vystaci s jednodussim programem, ktery je zdarma
Ci za symbolicky poplatek. Sofistikovanéjsi reSeni za
adekvatni cenu jsou pochopitelné na trhu take k dis-
pozici. Dobfe zvaZte, které z nabizenych feseni je pro
Vas to prave, pfipadné konzultujte s nezavislymi od-
borniky.

+ V ramci energetického managementu pozadujte in-
venturu stavu vSech budov a odbérnych mist ve
vlastnictvi obce (které provozuje sama, tj. nepronaji-
ma nikomu jinému). Ke kazdé budové pozadujte sadu
moznych opatfeni na optimalizaci spotfeb.

+ U mistni energetické koncepce pozadujte aktivni
zapojeni ob&anu, a to formou dotaznikového 3e-
tfeni i vefejného projednani. Dobry napad je za-
pojit i podnikatelsky sektor. Energeticka koncepce
neni nic, co se ,vymysli u kavy“. Zapojeni a souhlas
verejnosti jsou nezbytnou podminkou. Obcané bu-
dou diky tomu daleko racionalnéjsi v pozdéjsich
fazich projektu, jako napriklad pfi rozhodovani
o vystavbé zdroje.

- Dale u koncepce pozadujte zhodnoceni vsSech
moznosti instalace obnovitelnych zdroju, niko-
liv jen fotovoltaiky. Koncepce by méla sledovat
stfedné aZ dlouhodoby horizont. Pokud je ve Vasi
obci dobra vétrnost a zadné dalsi bariéry, méla by
vzit potencial vystavby vétrnych turbin v potaz. To
samé u vody, biomasy, atd. Soucasné legislativni
Ci byrokratické prekazky by nemély byt divodem,
pro¢ do stfednédobé koncepce néjaké téma neza-
fadit.

V Ceskeé republice evidujeme celou fadu komernich
dodavatell energetickych koncepci i energetického
managementu, ale i neziskovych organizaci, které na
dodavatelske retézce nejsou nikterak napojeny. Roz-
dil mGzZe byt v ceng, pfistupu, ale i kvalité dodanych
vystupd. Pfed jakymkoliv zadanim si udélejte dobrou
resersi toho, jaké mozZnosti se Vam nabizeji.
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NasSe poptavka po energii v poslednich desetiletich
neustale roste a v pfistich letech se bude dale zvy-
Sovat, cozZ kopiruje celosvétovy trend vyspélych zemi.
S ristem Zivotni Grovné ma daleko vét3i energetické

potfeby nejen primysl, ale i kazdy jednotlivec. V dlou-

ELEKTRINA A TEPLO
ZE SLUNECNIHO ZARENI

Na Slunci pfi teploté kolem 15 milion( stupiiti Celsia
kontinualné probiha jaderna flize. Energie uvolnéna
pfi tomto procesu je vyzafovana do vesmiru, pficemz
na nasi planetu doputuje priblizné 1,5 miliardy tera-
watthodin (TWh). Slunci by stacilo, aby svitilo jen pou-
hych pét hodin, aby pokrylo celou ro¢ni spotfebu nasi
planety, ktera ¢ini 140 000 TWh.

V soucasné dobé vyuzivame dvou zakladnich typd
premény energie ze slunecniho zareni na elektfinu
a teplo:

1. Fotovoltaické systémy preménuji slunecni zareni
pfimo na elektrickou energii pomoci jevu zvaného
fotovoltaicky efekt. Pokud vystavime polovodicoveé
materialy svétlu, ¢ast fotond svételného paprsku je
absorbovana polovodicovym krystalem. V krysta-
lu tim vznikne znacné mnozstvi volnych elektrond.
Jejich zapojenim do obéhu vznika elektricky proud.
Tento princip se zasadné lisi od vétSiny ostatnich
zdroju vyroby elektrické energie, o nichZ se budeme
bavit. V&tsina z nich totiz vyuZiva turbin, které po-
moci generatorl vyrabéji stfidavy elektricky proud.
Nikterak fotovoltaika. Ta vyrabi proud stejnosmérny
a proto musime jakékoliv reSeni, zaloZzené na tomto
zdroji, vybavit jesté tzv. stfidatem (nékdy se pouZziva
terminu ménic, invertor), abychom mohli elektric-
kou energii vyuzit.
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hodobé perspektivé vsak tato spotreba prinese ne-
jen vyCerpani zdrojd a zniceni biotopl v jejich okoli,
ale také celosvétové vysoké emise CO2. Obnovitelné
zdroje energie v soucasné dobé pokryvaji jen nece-
lych 15 % spotfeby po celém svété.

Zn

“Neviditelna

fotovoltaicka elektrarna na strese ha-
sicské zbrojnice obce Modlany - priklad ,neinvazivni
instalace v energetice

”

2.Solarné termické systémy zajistuji ta-
kovy typ premény svételné energie, pfi
némz se ohfiva kapalina (obvykle smés
vody a nemrznouci smési), aby se takto
ziskané teplo dalo vyuZit pro ohrev vody,
ale potazmo i pro vytapéni budovy. Jed-
na se tedy o pfeménu energie svételné
nikoliv v energii elektrickou, ale tepel-
nou.

Fotovoltaické systémy se rostouci mérou
pouZivaji pfi vystavbé a rekonstrukci bu-
dov, ale také se jimi osazuji stfechy budov
jiz existujicich. Praxe ukazuje, Ze u obyt-
nych domi lze fotovoltaickymi systémy
pokryt az 30 % rocni spotreby.

Zjednodusena pravidla plati pro instalaci
fotovoltaického zdroje do velikosti 50 kWp.
Takto velky zdroj bude nejcastéjSim feSe-
nim pro stfechy budov v malych obcich.
Stavéji se samozfejmé i zdroje daleko vét-
3i. Nékteré stfechy primyslovych areald
unesou stovky kWp instalovaného vykonu
a velké fotovoltaické elektrarny, stavéné
na brownfieldech ¢i napfiklad zavezenych
skladkach, dosahuji instalovanych vykont
v fadu desitek MWh.

Pro predstavu: jedna fotovoltaicka elek-
trarna na strese typické malé vesnické Cis-
tirny odpadnich vod miize mit instalovany
vykon 10 kWp. Ro¢né mize v zavislosti na
konkrétnich podminkach vyrobit okolo
7 MWh elektfiny, coz bude asi tak Ctvrtina
azZ tretina spotreby této Cistirny.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE: OKROUHLICE

Rybniky obce Okrouhlice na Vysociné se nachazeji na
kopci a léta se tak potykaly s nedostatkem vody. Mistni
proto vymysleli systém precerpavani ,pomoci nékolika
PVC trubek a solarnich paneld,” jak to popisuje starosta
Lubomir Pospichal. ,Proti kopci Cerpame pistovym cCerpa-
dlem vodu zpét do rybnika za pomoci slunecni energie.
Po vice nez patnacti letech jsme tak opét vytvorili plnou
nadrz, kde se prohani rybky,“ popisuje starosta.

V ramci povidani o fotovoltaice je zajimavé predevsim
ono na miru zpracované feseni ,na koleni“ (dle slov sta-
rosty). ,Nejedna se o obrovsky projekt, ale je délany s ob-
rovskym nadsenim. Prinaselo to i spoustu adrenalinu,
jako tfeba kdyzZ jsme holyma rukama protahovali starym
potrubim slabsi trubku, uvazanou za drat. A reknu vam
upfimné, do posledni chvile jsem si nebyl (iplné jisty, jestli
ta voda potece,” sméje se starosta Pospichal.

Obec Okroubhlice a jeji systém cerpani vody do kopce
pomoci slunecni energie
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FOTOVOLTAIKA NA POLE PATRI, ALE NICIT HO NESMI: TREND JMENEM AGRIVOLTAIKA

Jednou z moZnosti, jak vyuZit fotovoltaiku a zaroven kvalitni zemé-
délskou pidu, je trend jménem agrivoltaika. Ta pracuje s tzv. ,dvojim
vyuzitim pady” a pocCita s tim, Ze energetika je vlastné ,jen” dopli-
kem zemédélské produkce. Pfikladem vyuziti mohou byt bifacialni
moduly. Tyto moduly jsou oboustranng, jejich orientace je vychodo-
zapadni. Nejvice elektFiny vyrobi rano a v podvecer. Nezaberou vice
nez 10 % zemédélské plochy. Jsou od sebe vzdaleny tak, aby mezi
nimi projel traktor ¢i kombajn. Pida v jejich tésné blizkosti neni ro-
zorana a tim se zacinaji tvofit pfirozené remizy, umoznujici zasako-
vani vody a navrat biodiverzity.

Jinou variantou vyuZziti fotovoltaiky v zemédélstvi jsou fotovoltaické
,Strisky“, opét nejcastéji s vychodo-zapadni orientaci. Kromé samot-
né vyroby elektfiny jsou vyhodné i v tom, Ze ochlazuji rostliny a ptdu
pod nimi, spolu s kofenovymi systémy rostlin pomahaji zastavit vod-
ni erozi a tvori take fyzickou ochranu rostlin pred krupobitim, deStém
¢i mrazem. Vyuzivaji se napf. v Holandsku pro péstovani rybizu a ma-
lin, rostou pod nimi oviem i ovocné stromy, brambory nebo celer.
Variantou je i vysoka konstrukce stfechy, pod niz projede kombajn.

Agrivoltaika je tak environmentalné vitanou variantou instalace fo-
tovoltaickych elektraren na zemédélské plochy. Pravé proto, Ze poci-
ta s dvojim vyuZzitim zemédélské pudy.

Ilustrativni fotografie bifacialnich solarnich panelt a dvojiho
vyuZiti pdy, tzv. agrivoltaiky
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PRAXE: PIOLENC,
FRANCIE

Spickové francouzské vino, kte-
ré roste pfimo pod elektrarnou?
Jakkoliv paradoxni se to miuze
zdat, priklad dobré praxe mame.
Ve vinarské oblasti Piolenc v Hé-
raultu bylo v ramci pilotniho
programu pokryto 600 m?2 vinic
dynamickym agrivoltaickym sys-
témem: 280 panell ma insta-
lovanou kapacitu 84 kWp. Jsou
umistény ve vysce 4,2 m a lze je
v realném case presouvat pomo-
ci algoritmu umélé inteligence.

Vyroba elektfiny ale nebyla
v tomto projektu primarnim ci-
lem. Jedna se o projekt vyzkum-
ny, ktery sleduje mimo jiné kva-
litu podminek péstovani plodiny.
Vysledkem byla redukce spotre-
by vody u vinic krytych fotovol-
taickym systémem o 12-34 %,
a to diky snizeni evapotranspira-
ce. Kromé toho se v agrivoltaic-
kém systému zlepsil aromaticky
profil hrozn(, které mély o 13 %
vice antokyant - Cervenych pig-
mentl - a 0 9-14 % vice kyselin.
Ti z nas, ktefi rozuméji vinu, si
nyni jisté ve skrytu dusSe po-
mlaskli.

ELEKTRINA Z VETRU

Na vétrné turbiné si mizeme dobfe a jednoduse ilu-
strovat jeden z nejdulezitéjSich fyzikalnich principd,
a sice zakon o zachovani energie. Ten zjednodusené
fika, Ze energii neni mozné vyrobit ani znicit, pouze
preménit z jednoho druhu na jiny. Vétrna turbina vy-
uzije kinetickou energii z vétru pro preménu v ener-
gii elektrickou. Vérte nebo ne, vitr je druhem solar-
ni energie. Slunce ohfiva atmosféru, Zemé se otaci
a v nerovnostech jejiho povrchu se vyvolavaji rozdily
v tlaku vzduchu, které Gsti v jeho proudéni v atmo-

sféfe. Postavime-li do dostatecné silného proudéni
castic vzduchu vhodné vétrnou turbinu, ta zacne po-
moci aerodynamické sily rotorovych listli pfeménovat
energii vétru na elektfinu. Ve chvili, kdy vitr proudi
pres lopatky, klesa na jedné jejich strané tlak vzdu-
chu. Rozdil tlaku na obou stranach lopatek vytvari
vztlak i odpor vzduchu. Pokud je sila vztlaku silnéjsi
nez odpor, dochazi k otaceni rotoru. Rotor je spojen
s generatorem. Pfevedenim aerodynamické sily vétru
na otaceni generatoru vznika elektfina.

Vetrny park Vaclavice je prikladem dobré praxe soucinnosti komercniho subjektu a mistni samospravy. Jedna

L e
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ze 13 vétrnych turbin je plné ve vlastnictvi obce Hradek nad Nisou - elektfina vyrobena z ni je vyraznym zdrojem

prijmu severoCeského mésta
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TYPY VETRNYCH TURBIN

+ Turbina s horizontalni osou je nejcastéjSim typem vétrné tur-
biny. Ma zpravidla tfi lopatky a jeji mechanismus se otaci tam,
odkud zrovna fouka vitr.

+ Turbina s vertikalni osou je méné castym, ale nové se prosazu-
jicim typem. Lopatky pfipominaji Slehac na vejce a jsou omni-
direktorialni, coz znamena, Ze se nemuseji za vétrem nijak ota-
Cet. Prozatim ale maji mensi vykon. VyuZivaji se predevsim jako
zdroje na stfechy budov.

Vétrné turbiny se dale déli na zemni a off-shorové, které se na-
chazeji na mofi.

Zajemce o moznosti vyuziti necht navstivi napr. vétrny atlas Ev-
ropy na https://map.neweuropeanwindatlas.eu/, aby se ubezpe-
Cil o potencialu, ktery ma napr. katastr jeho obce. Velmi stru¢né
feceno, vétrnym elektrarnam se dafri nejlépe v oblastech s mirné
kopcovitym povrchem. Roviny jsou nevhodné, protoZe jejich vétr-
nost je nizsi, v horach zase dochazi k prili$ vysokym narazdm vétru.

POTENCIAL VETRNE ENERGIE V CR

Vv Ceskeé republice plati, Ze jedna jedina moderni vétrna elektrar-
na o jmenovitém vykonu 2 MW ro¢né vyrobi v priméru zhruba 4,5
GWh elektriny, coz predstavuje rocni spotfebu 1300 domacnosti
(data Ceské spolecnosti pro vétrnou energii). To je velikost dvou
primérnych obci v republice.

Vitr fouka jen nékdy, a v nasich klimatickych podminkach je zaji-
mavé predné to, Ze tak Cini vice v obdobi, kdy méné sviti slunce
(tedy v noci a v zimé&). V kombinaci s u nas popularnimi solary (a
dal3imi zdroji, jakymi jsou voda, biomasa, odpad apod.) se tak
mUZe jednat o zaklad skute¢né udrzitelného feseni.

Strucné a jednoduse, vétrna energie je nakladové efektivni, udrzi-
telna a Cista. Méli bychom se zasadit o jeji rozvoj. Pochopitelné za
dodrzeni principu racionality. Estetické stanovisko bychom méli
brat v potaz, ale nemélo by byt jedinym argumentem naseho uva-
Zovani. Ne nadarmo nasSe babicky rikavaly ,vSeho s mirou®. Vétr-
nou energii potfebujeme rozumné vyuzit ku prospéchu nas vsech.
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KARLE

Obec Karle na Svitavsku poskytla
na obecnich pozemcich komercni-
mu developerovi prostor pro stavbu
malého vétrného parku o velikosti
tri vétrnych elektraren za podminky,
Ze jedna z téchto elektraren bude
patrit pfimo obci. Obec si jednodu-
Se spocitala, ze vlastnim podilem na
elektrarné si vydéla daleko vice nez
plvodné (a v Ceské repubice nejcas-
t&ji) nabizenou variantou dobré ceny
za pronajem pozemku. Sponzorskym
bonusem pro investici do elektrarny
o vykonu 1,25 MWh (celkovy vykon
vétrného parku je 3,75 MWh) dala do
zastavy obecni lesy na Sedesatimi-
lionovy Gvér. Zisk z vyroby elektfiny
tvofi zhruba 10 % obecniho rozpoc-
tu. V celkovém ekvivalentu spotreby
energie by nejenZe vyroba z tohoto
jednoho ,vétrniku“ pokryla celou
obec (cca 400 obyvatel), ale jesté
obce v okoli.

Vétrny park obce Karle na Svitavsku

ELEKTRINA Z VODY

Vyuziti energie z potencialu, ktery poskytuje voda, je
lidstvu znam jiz cela tisicileti. Princip vodniho mlyna
vymysleli stafi Rekové pravdépodobné uz ve 4. stoleti
pf. n. L. Nejstarsi pozistatky po vodni turbiné nachazi-
me na zemi Tuniska (které tehdy patfilo pod Rimskou
fii) v dneSnich méstech Chemtou a Testour. Pochazeji
pravdépodobné ze 3. stoleti pF. n. L. Stafi Rekové a Ri-
mané bézné vyuzivali tekouci vodu jako zdroj energie
pro mleti obili, ale téZ pro industrialni Gcely, jako na-
priklad platovani a fezani mramoru. Nejstarsi vodni
mlyn v Cechach nalezneme v Hoslovicich u Strakonic.
Pochazi z roku 1352.

Vodu pro vyrobu elektfiny poprvé vyuZzil Anglican
William Armstrong. Stalo se tak roku 1878. O elektrar-
né vsak jesté nemize byt feC. Armstrongiv vynalez
slouzil k napajeni jedné obloukové lampy v jeho ga-
lerii uméni. Prvni skutecna vodni elektrarna na sebe
ale nenechala dlouho cekat. Zacala vyrabét uz roku
1881 v USA nedaleko Niagarskych vodopadu. Stal za ni
prikopnik energetiky, pastor Jacob Schoellkopf. Hned
o rok pozdéji byla postavena v americkém Wiscosinu
vlibec prvni vodni elektrarna napojena na centralni
soustavu, Vulcan Street Plant. Jejim konstruktérem
nebyl nikdo jiny nez sam Thomas Alva Edison.

VODNI ELEKTRARNY DNES

Dnes tvofi vyroba elektfiny z vody vice nez 4 500 TWh
celosvétové produkce, jedna se o Sestinu z celkové-
ho mixu. Je to mimochodem vice, nezZ vyrobi vSech-
ny ostatni obnovitelné zdroje dohromady, a dokon-
ce i vice nez vyrobi jadro. Na jednu stranu se jedna
o obnovitelny, ekologicky a spolehlivy zdroj. Na dru-
hou stranu je pravda, ze budovani velkych vodnich
elektraren znamena naruseni pfirozené biodiverzi-

ty v lokalité a dopad na mistni mikroklima. To mlze
paradoxné vést v mistnim méritku az k ekologickému
kolapsu (viz giganticka €inska elektrarna Tri soutésky
na Zluté fece). Rovnéz v pfipadé nehody, jako napfi-
klad pfi poruseni hraze prehrady, mizou byt jeji do-
pady katastrofické. Z nasi ne tak davné historie zna-
me pfipad pfehrady Desna v Jizerskych horach. Jako u
ostatnich zivl plati i u vody, Ze je dobry sluha, ale zly
pan.

Princip fungovani vodni elektrarny je pomérné jed-
noduchy. Voda protéka turbinou, ta roztaci generator
pripojeny k hrideli. Generator tvofi z rotacni energie
energii elektrickou. Vodni elektrarny v naSich klima-
tickych podminkach délime na pritocné a akumulac-
ni. Prito¢na elektrarna je umisténa na toku feky (Ci
na nahonu, kanalu, stole) a je plné zavisla na tom-
to toku, ktery nelze nijak regulovat. Akumulacni typ
vodni elektrarny je ten, ktery si predstavime nejcas-
téji. Pro jeho aplikaci je nutné vybudovat akumulacéni
nadrz, lidové feceno prehradu. Pfehradni nadrze maji
kromé té energetické casto i funkci protipovodnovou,
slouZi i jako zasobarna pitné vody. Specifickym typem
jsou elektrarny precerpavaci, které jsou postaveny
na principu dvou nadrzi v riizné vysce, mezi nimiz se
precCerpava voda. V pripadé nadbytku energie se voda
Cerpa do horni nadrze, v pfipadé nedostatku se na-
opak pousti do spodni.

V Ceské republice se voda podili na energetickém
mixu ani ne z 1 %. Nejvétsi Ceskou vodni elektrarnou
jsou Dlouhé Strané, jedna se o elektrarnu precerpa-
vaci s vykonem 650 MW. Pro srovnani, nejvétsi vodni
elektrarna na svété, Tri soutésky v Cing, ma celkovy
instalovany vykon 22 500 MW.
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MALE VODNI ELEKTRARNY

Podstatné pro obce je, Ze elektfina
se da vyrabét z vody i v daleko men-
$im méfitku, neZ o némz jsme dosud
hovofili. Re¢ bude o trendu zvaném
.malé vodni elektrarny” (MVE). Jako
MVE je v Ceské republice definovano
zafizeni, jehozZ instalovany vykon ne-
prekracuje 10 MW. Jedna se nejcastéji
o pratoc€na zafizeni o velikosti vykonu
nékolika desitek kW, vhodna pro do-
maci pouziti, az po vétsi zarizeni, kte-
ra se v nasich podminkach daji insta-
lovat na jezy ¢i mlynské nahony.

Podle Ministerstva Zivotniho prostre-
di je v souladu s predpoklady Narod-
niho planu v oblasti energetiky a kli-
matu realisticky narist instalovaného
vykonu malych vodnich elektraren
o pfiblizné 2 MW za rok nejméné do
roku 2030.

Malé vodni elektrarny mohou mit po-
dobu relativné komplexnich rfeseni na
jezech velkych fek typu Labe (viz pfi-
klady dobré praxe), ale mize se jed-
nat, podobné jako napfriklad u foto-
voltaiky, o skute¢né mala reseni, ktera
funguji i na mistni ficce ¢i potoce. Pro
jejich umisténi je samozrejmé vhodné
nastudovat potencial vodniho toku.
Pomér klesani a prutokovost budou
zakladnimi proménnymi ve vypoctu
Gc¢innosti. Potok, ktery ma klesani na
{drovni 3 %o (3 metry vysky na 1 kilo-
metr délky) a pritokovosti 1 m3/s,
poskytne energii, ktera zasobi zdroj
o vykonu zhruba 25 kW.

Zdar nad Sazavou - mikro vodni turbina umisténa na vytoku zamec-

kych sadek

/l ek e

i

Mala vodni elektrarna Bfehy (interiér pfi nataceni dokumentu)
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© PRIKLAD DOBRE PRAXE: JINDRICHUV HRADEC

Mala vodni elektrarna Jindfichliv 1A TN
Hradec je zajimava hned z nékoli- : oI
ka hledisek. Je jednim z pamé&tniku
historického boomu vodniho elek-
trarenstvi z tricatych let minulého
stoleti. Je ale téz plné vlastnéna
méstem a provozovana meéstskou
spolecnosti. Jeji instalovany vy-
kon je 70 kW. To je dost pro zaso-
beni zhruba 70 domacnosti. Jedna
se o krasné historické dilo na fece
Nezarce, které ma svij pavab a jisté
i turisticky potencial.
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Mala vodni elektrarna JindFfichiv Hradec: pfiklad historického vyuZiti
energetického potencialu vody

© PRIKLAD DOBRE PRAXE: PISTANY

Mala vodni elektrarna Lovosice - Pistany je na druhou stranu
ilustrativnim prikladem moderniho ,vétsiho“ reSeni. Do provo-
zu byla uvedena v roce 2010, pohani ji Ctyfi kaplanovy turbiny
a celkovy vykon ma okolo 3 MW. To je dostatek pro ekvivalent
spotreby péti tisic domacnosti. Velikou zajimavosti je i to, Ze Cis-
ta energie z této elektrarny proudi do verejnych dobijecich sta-
nic elektromobildl v centru Lovosic. Rika se totiZ, Ze elektromobil
je tak Cisty, jak Cista je elektfina, na kterou jezdi. Argumentem
odpdrct elektromobility je, Ze vétSina dobijecich stanic (nejen)
v Ceskeé republice vyuZiva energii ze sité, ktera je primarné zalo-
Zena na spalovani fosilnich zdrojd. Neplati to v Lovosicich, kam
si mlZete zajet dobit svij elektromobil 100% Cistou energii zis-
kanou z vody. Je potfeba dodat, Ze tato MVE se nachazi na fece
Labi, ktera umoziuje hltnost turbin 200 m3/s.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE:

DOUDLEVCE

Malou vodni elektrarnu Doudlevce uved-
me jako priklad daleko mensiho feSeni
na malé obci a malém vodnim toku. Na-
chazi se na rece Radbuze, hltnost turbin
je oproti Lovosicim dvacetinova (10 m3/s)
a instalovany vykon elektrarny dokoncené
roku 2012 je 220 kW. Velikost neni rozho-
dujicl. Tato elektrarna ziskala zvlastni oce-
néni za efektivni vyuziti hydrotechnického
potencialu vodniho toku v soutézi Vodo-
hospodarska stavba roku 2012.
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ELEKTRINA A TEPLO Z ODPADU

Na jednom misté odvazime hlinu a hloubime jamu,
abychom z ni vytézili surovinu pro vyrobu elektfiny,
a pfitom na jiném misté jinou surovinu do jamy vo-
zime a zasypavame ji hlinou. Skladkovani bude brzy
zakazané (debatu nechame odbornikdm a jiné pfiruc-
ce) a nahradi jej recyklace, repase a pravdépodobné
i energetické zpracovani odpadu.

Kdyz se v Ceské republice Fekne ,energie z odpadu®,
prvni asociaci Siroké verejnosti byva ,spalovna“, cili

SPALOVANI

Papir, plasty a textil jsou nejvhodnéjsi suroviny spa-
loven, pro néz bychom méli presnéji pouzit termin
ZEVO (zafizeni pro energetické vyuziti odpadu). Sa-
motny proces spalovani generuje samoziejmé velké
mnozstvi tepla. To se vyuZiva pro provoz soustavy
CZT. Vzniklé spaliny se posléze ochlazuji az na teploty
okolo 200 °C. Timto ochlazovanim se vyrabi para. Para
se pak pouZije v kogeneracni jednotce. Pohani turbi-
nu napojenou na elektrogenerator. V Ceské republice
jsou v soucasnosti v provozu tfi zafizeni typu ZEVO:
Brno, Liberec a Praha — MaleSice. Energeticky se u nas
vyuziva okolo 10 % smésného komunalniho odpadu
a necelé 1 % velkoobjemového odpadu z celkovych
3 miliond tun, které roéné v Ceské republice vznikaji.

V porovnani se spalovanim hnédého ¢i cerného uhli
jsou ZEVO k lidskému zdravi a Zivotnimu prostredi
Setrnéjsi. Spalovani ovSem samoziejmé produkuje
emise a vznikaji také dalsi znecistujici latky ve formé
spalin. To je hlavnim argumentem odbornikd, ktefi na
problém energetického vyuziti odpadu hledi prede-
v3im z environmentalni stranky. Zname totiz jiné zpU-
soby, jak odpad energeticky vyuZit.
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robustni energetické zafizeni s naro¢nym provozem
i logistikou. Pfestoze takova feSeni na riznych mis-
tech po celém svété samoziejmé funguji, ani zdaleka
se nejedna o jediny mozny zdroj energetického zpra-
covani odpadu, ani o jedinou moznou velikost. Podob-
né jako u jinych zdroji moderni energetiky i u odpadu
plati, Ze existuji rizné rozsahla rfeseni jeho zpracova-
ni. Rovnéz technologii je hned nékolik. Povazujeme za
nutné probrat ty nejzakladnéjsi.

ZPLYNOVAN(

Zplynovani je chemicky proces, pfi némz z odpadu
vznika plyn. Jedna se o chemickou preménu pfi velmi
vysoké teploté, pfi niZ surovinou muze byt témér jaky-
koliv druh odpadu. Odpad se kombinuje s kyslikem a/
nebo parou a vznika synteticky plyn. Ten lze nasledné
vyuZit k vyrobé elektfiny, ale i pohonnych hmot (zka-
palnénim plynu).

Jesté jeden prvek, vznikajici v procesu, stoji za rec.
Zplynovanim se totiz da z odpadu ziskat vodik. Ten je
inertné pfitomen v jakémkoliv odpadu, ktery produ-
kujeme.

Technologie zplynovani odpadu prochazi zasadnimi
inovacemi a do budoucna pravdépodobné bude hrat
roli v celkovéem energetickém mixu. Jeji hlavni vyho-
dou je to, Ze si ,nevybird“. Kromé nebezpecnych latek
je mozné zplynovat jakykoliv odpad. Pojdme se ale
podivat na jeSté inovativnéjsSi metody prace s odpa-
dem coby zdrojem energie.

PYROLYZA

Pfi chemickém procesu zvaném pyrolyza probiha (ter-
micky) rozklad latek, v naSem pripadé odpadu. Déje
se tak pfi vysoké teploté, ale co je dulezité, bez pfi-
stupu kysliku nebo v atmosfére inertnich plynt. Nejde
tedy o spalovani, ale o rozklad organickych sloucen na
jednodussi latky v podobé plyni a oleju. Na rozdil od
spalovani ¢i zplynovani vyzaduje pyrolyza daleko nizsi
teploty a produkuje mnohem méné emisi. Komunalni
odpad (v€etné napfiklad plastl, pneumatik, biologic-
kého odpadu) se roztfidi tak, aby jeho recyklovatelné
slozky byly vyuzity tam, kde to dava smysl. Zbytek se
rozemele a vklada se ve specialnim ¢lanku do pyrolyz-
ni pece. BEhem pyrolyzy vznika plyn, o jehoz vyuziti
jako energetickém zdroji jsme jiz hovofili. Produktem
pyrolyzy je i olej, ktery je mozné vyuZit jako palivo,
tedy zdroj energie. VyuZiva se, podobné jako plyn,
v kotelnach i kogeneracnich jednotkach.

Pro mensi obce mize byt toto zafizeni feSenim jak
nakladani s odpady, tak vyroby energii. Pyrolyzni pec
i chladi¢ plynu spojeny s kondenzatorem oleje se mo-
hou instalovat do dvou béznych lodnich kontejnerd.
Logistiku svozu, tfidéni a drceni odpadu, stejné jako
napojeni na distribucni sité energii, je samozrejmé
potfeba dobfe promyslet, ale zafizeni na jeho ener-
getické zpracovani je mozZné umistit v podstaté kam-
koliv, kam se vejdou dva lodni kontejnery. Pfidejme
tedy jesté treti, ve kterém Vam dovezou kogeneracni
jednotku.

Abychom byli férovi, dodejme, Ze prestoze pyrolyza je
procesem probihajicim bez pfistupu kysliku, i zde do-
chazi ve velmi malé mife k uvoliovani emisi, zejména
u odpadul jako jsou plasty Ci syntetické textilie. Diky
jednoduché skalovatelnosti (umistit se da skoro viu-
de) a opravdu nizké emisni zatézi se ale velmi prav-
dépodobné bude jednat o jednu z technologii, kterou
malé obce vyuziji.

ANAEROBNI ROZKLAD: BIOPLYNOVE
STANICE

Anaerobni rozklad je dalsim, dnes hojné vyuZivanym
zpusobem energetického zpracovani odpadu. Tento
chemicky postup se vyuZiva k vyrobé energie z orga-
nickych odpadt (napf. potravin a zivocisnych produk-
th). V nadrzi bez pfistupu kysliku se tento material
rozklada na bioplyn a digestat, ktery se dale pouzije
jako hnojivo. Ano, hovofime o bioplynovych stanicich.

Principem bioplynové stanice je anaerobni fermen-
tace biomasy (organické hmoty) za pfitomnosti vody.
Biomasa se smisi s vodou a poté je bakteriemi rozlo-
Zena na plyny (metan, vodik, oxid uhlicity) a digestat.
Plyny se ukladaji v nadrzi, ze které mohou byt kdy-
koliv odvedeny a vyse nékolikrat popsanymi postupy
pfeménény v energii elektrickou ¢i tepelnou. Jednim
z vystupll anaerobniho rozkladu organického odpadu
je izminéné hnojivo, které kompostovanim ziskavame
také, ovSsem bez dalSiho zdroje energie. Oproti kom-
postarnam ma digestat z bioplynek dalsi vyhody, jako
napf. nizké naklady na praci a provoz nebo nizkou
spotfebu vody.

Je dulezité zminit, Ze bioplynové stanice délime na
zemédélské a odpadové. Proces vyroby bioplynu
(a digestatu) je u obou stejny, lisi se vsak vstupni
surovinou. Zatimco odpadova bioplynka vyuZiva or-
ganického odpadu, ktery je tak jako tak produkovan
(nejCastéji praseci ¢i hovézi kejda, bio a gastroodpad
z restauraci a domacnosti), u zemédélské bioplyno-
vé stanice dochazi ke zpracovani za timto Gcelem
specificky péstované zemédélské plodiny (napfiklad
kukufice). Vyhodou druhého zminéného pfistupu (a
divodem toho, Ze vice nez 95 % ze zhruba 500 bioply-
novych stanic v Ceské republice je zemédélskych) je
mnohem nizsi narocnost jeho provozu. SloZeni vstup-
ni suroviny (tfeba zminéné kukufice) je konstantni,
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anaerobni bakterie si na svou potravu dobre zvyknou
a daji se od nich ocekavat kazdodenni standardni vy-
kony. U odpadové bioplynové stanice tomu tak neni,
protoZe slozeni odpadu je zfidkakdy konstantni. Bak-
terie nemaji rady, kdyz se krmi pokazdé nécim jinym,
v pfipadé Spatného zasobovani mize dojit i k jejich

Zemedelska bioplynova stanice KozojidRy
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Ghynu. Proto u odpadovych bioplynek pfedchazi sa-
motnému zpracovani suroviny relativné narocny pro-
ces zvany hygienizace. Odpad je zbavovan nezadou-
cich primési. Zaroven musi byt obsluha stanice castéji
ve strehu, peclivé sledovat procesy, které se v jednot-
ce déji, a byt pripravena flexibilné regulovat aktualni
podminky uvnitf.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE: KNEZICE F*

LJsme trochu napred, “ pousmiva se hrdé starosta Mi-
lan Kazda, kdyZ se zrovna loudi se skupinou studentl
z Jizni Koreje. Mala viska leZici ,kdesi uprostred poli“
mezi Nymburkem a Jicinem je unikat v celosvétovém
méfritku. Centralni zasobovani teplem pro bezmala ce-
lou obec zajistuje mistni odpadova bioplynova stani-
ce, doplnéna o kotelnu na drevni Stépku. Vyrobu i dis-
tribuci tepla si zajistuje obec sama. Bioplynka vyrobi
i mnozstvi elektfiny, plné pokryvajici spotfebu v obci.
Energeticky sobéstacna obec KnéZice, to je kombina-

ce nasledujicich prvk( decentralizované energetické
soustavy: odpadova bioplynova stanice, kotel na bio-

masu, kotel na slamu, kotelna na Stépku, kogeneracni
jednotka pro vyrobu elektfiny a tepla, a v neposledni
fadé centralni teplovodni rozvod po celé obci.

KnéZice kazdoro¢né ziskavaji ocenéni v rliznych ener-
getickych soutézZich. Z nejvyznamnéjsich jmenujme
Evropskou cenu za energetickou efektivnost — Europe-
an Energy Award, ale pracovna starosty Kazdy je oce-
nénimi skutecné naplnéna k prasknuti. KnéZice jsou
jednoznacné energetickou perlou, na kterou mizeme
byt za celou republiku po pravu hrdi.

ELEKTRINA A TEPLO ZE ZEMSKEHO JADRA — GEOTERMALNI ENERGIE

Geotermalni energie (GTE) je energie vznikajici v ni-
tru planety Zemé. Ohfiva podzemni horniny a vodu.
Jeji vyuZiti v lazenstvi je nam pomérné dobre znameé
a v nasi zemi ma dlouholetou tradici. Méné znamy je
vSak jeji energeticky potencial: béZné se vyuZiva pro
vytapéni, chlazeni, akumulaci tepla ¢i vyrobu elek-
triny. Geotermalni energie by v naSich geografickych
podminkach méla do budoucna hrat vyznamnou roli
v energetické transformaci, a to zejména v oblas-
ti vytapéni, véetné systémui centralniho zasobovani
teplem. Realna je i vyroba elektfiny, byt k té musi byt
nalezeny velmi vhodné podminky.

Vyhodou geotermalni energie je to, Ze se jedna o sta-
bilni zdroj, ktery je nezavisly na klimatickych podmin-
kach na povrchu planety. Je to zdroj dostupny 365 dni
v roce 24 hodin denné.

Vydsteni dvoukilometrového zkusebniho geotermal-
niho vrtu v litomérickém vyzkumném centru Ringen
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VYUZITI GTE PRO VYROBU ELEKTRINY

Prestoze v Ceské republice tento zplsob vyroby pro-
zatim neaplikujeme, studie vyuziti potencialu jadra
Zemé pro vyrobu elektrické energie i v nasi zemi exi-
stuji. Ve svété je pak existence geotermalnich elek-
traren béznou realitou. Podminkou pro vyuziti je na-
lezeni zdroje (horniny ¢ podzemni vody nebo pary)

s teplotou blizici se 200°C.

Pri vyrobé elektrické energie z energie zemského ja-
dra se nabizi vyuZiti odpadniho tepla. Systém je pfiro-
zené ohraty na vysokeé teploty a dava tak smysl teplo
energeticky zpracovat.

Soucasny podil geotermalni energie na vyrobé elek-
triny ve svété je maly, okolo 1 % z celkového mixu. Do
roku 2050 se vSak hovofi o potencialu az 8 % z cel-
kového podilu, coz by znamenalo elektfinu pro 17 %
svétové populace. V Ceské republice neni zatim zadna
geotermalni elektrarna v provozu ani ve stadiu realné

pripravy.

VYUZITI GTE PRO VYROBU TEPLA

Castéjsim zplsobem vyuZiti geotermalni energie je
vytapéni Ci chlazeni budov, zaloZené na principu te-
pelného Cerpadla.

Teplota na zemském povrchu se méniv pribéhu roku.
Nicméné vice nez 20 metr(i pod zemi je teplota kon-
stantni a ,sezonnost“ na povrchu na ni v podstaté
nema vliv. Dokonce i klimaticka zména se v hloubce
pod 40 metr( projevuje v naprosto zanedbatelném
méfritku.
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Bézné komercni vyuZiti maji nizkoteplotni zdroje. Ty
se buduji nejcastéji v hloubce okolo 100 m, avsak ne-
zfidka nachazime i pfiklady vrt aZ do 400 m. Hluboko
pod zemi mame horninu, ktera je pfirozené ohrata od
zemského jadra. Pro jeji energetické vyuZiti (vyroba
a uchovani tepla) budujeme systémy o dvou okru-
zich. Ve vnéjsSim okruhu, ktery se nachazi pod zemi,
koluje nemrznouci smés. Ta se ohreje diky zemskému
teplu a dale proudi do vyméniku tepelného cerpadla.
Ve vyméniku dochazi k predani tepla mezi kapalinou
obou okruh. Teplo vnitfniho okruhu stlaci kompresor
a znasobi tim jeho teplotu. V letnich mésicich se da
pomoci opacného procesu naopak budova ochlazo-
vat.

Jeden vrt ma primér zhruba 10 cm a na relativné malé
plose jich mohou byt desitky (srov. s konkrétnimi pfi-
klady nize), aniz by byla jakkoliv vyznamné naruse-
na struktura pddy Ci kvalita zemé v okoli, a to i napf.
s ohledem na kvalitu i kvantitu spodnich vod. Jedna se
opravdu o neinvazivni obnovitelné feseni.

Na internetu je dostupna mapova aplikace geoter-
malniho potencialu Ceské republiky. Ta umoZiiuje
zkonstruovat ,virtualni vrt“ na jakémkoliv misté, byt
tam dnes zadny neexistuje, odhadne teplotu podle
hloubky vrtu na daném Gzemi a objasni, do jaké miry
dava smysl vrtat pravé ve Vasi obci. Aplikace je ve-
fejné dostupna zde: https://mapy.geology.cz/geoter-
malni_potencial/

Geotermalni energii je mozné vyuzit i pro ukladani
tepla. Pod zemi je mozné si v letnich mésicich vytvofrit
Ltepelnou baterii“. O tom si povime vice v samostatné
kapitole o ukladani energie.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE:

GEOTERMALNI TEPLARNA V DECINE

Jedina soustava centralniho zasobovani teplem (teplarna)
napojena na geotermalni energii se dnes na Gzemi Ces-
ké republiky nachazi v Déciné. Mistni soustava o vykonu
6,5 MW zasobuje teplem sidlisté na pravém brehu Labe.

Jeji plvod saha do roku 2002 a dodnes se jedna o ojedi-
nély projekt vystavby geotermalniho zdroje na nasem (ze-
mi. Nahradila plvodni feSeni postavena na hnédém uhli
a topnych olejich. Geotermalni zdroj v Déciné byl zvolen
jako Projekt desetileti v anketé organizované Teplaren-
skym sdruzenim Ceské republiky. Jedna se ale o pomérné
unikatni feseni, zaloZzené na vyvérajici teplé vodé z geoter-
malniho podzemniho jezera.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE:

MESTECKO TRNAVKA

Priklady najdeme i v malych obcich.
V méstecku Trnavka v Pardubickém
kraji maji vrty ,jen“ dva, 130 m hlu-
boké. Jsou ale dobrym zdrojem tep-
la pro mistni Skolska zarizeni.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE:
PRAHA

Jako priklady vyuziti geotermalnich tepelnych
Cerpadel jmenujme napfiklad Palac Narod-
ni na Praze 1. Jedna se o pomérné ,slozitou
parcelu” v centru hlavniho mésta, kam se vsak
veslo 24 vrtl o hloubce 120m. Budova banky
CSOB na prazskych Radlicich je pak ,podvrta-
na“ 179 vrty o hloubce 150 metri. Ty jsou roz-
déleny podle Gcelovych sekci - nékteré vytapi
a jiné zase chladi. Celkovy vykon je 1,3 MW.

Rekonstrukce skoly v méstecku Trnavka, kde se pro vytapéni vyuZije
geotermalni energii
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BIOENERGIE

Bioenergii rozumime energii z organickych materiald,
kterou preménime v elektrinu, teplo nebo paliva. Or-
ganické materialy zahrnuji veSkerou organickou hmotu
na nasi planeté, tedy téla viech organismu, Zivo€ichu,
rostlin, ale v podstatné mife i bakterii ¢i hub. V energe-
tice se nejcastéji hovori o biomase z rostlin, pfipadné
odpadni biomase z ZivociSné zemédélské vyroby.

Pfiznivci  bioenergie vyzdvihuji predevSim jeji
v3estrannost (moZnost kombinované vyroby vice
energii najednou), Sirokou dostupnost, velké mnozstvi
riznych zdroju, které se do této formy pocitaji, jakoz
i rozdilnou velikost zafizeni na energetické zpracova-
ni, od malych domacich kotll aZ po velka teplarenska
zafizeni Ci rafinerie biopaliv. Na rozdil od jinych obno-
vitelnych zdroju energie, jako je vitr ¢i slunecni zarent,
je bioenergie povazovana za kontinualni zdroj, ktery
zajisti pravidelnou a spolehlivou dodavku energie.

Sl L T e el i . el i T

Mezi hlavni proponenty bioenergie patfi nas soused,
Spolkova republika Némecko.

Biomasu délime podle dvou zakladnich kritérii: jeji-
ho zdroje a jejich vlastnosti. Dle zdroje se jedna bud
o rostlinnou biomasu péstovanou pro energetické
Gcely (rychle rostouci dfeviny, obiloviny, travni po-
rosty, olejnaté rostliny), nebo o odpadni biomasu (at
jiz ze zemédélstvi, lesnictvi Ci biologické slozky ko-
munalniho odpadu). Co se energetickych plodin tyce,
v nasich podminkach se jedna o topoly, vrby, jasany,
olse i lisky. Napfiklad z topolu japonského je mozné
jednou za dva roky ziskat zhruba 15-20 tun biomasy
na 1 ha plochy.

Dle vlastnosti délime biomasu na suchou, ktera jde
primo spalovat, a vlhkou, ktera spalovat nejde, ale je
vhodna na vyrobu bioplynu.

Skladovani stépRy pro obecni biokotelnu v obci Svaty Jan nad Malsi
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BIOENERGIE JAKO ZDROJ ELEKTRINY

Elektfina se z biomasy vyrabi nejcastéji v kombinaci s teplem.
Teplo je v takovém pripadé vétSinou dodavano do mistni sité cen-
tralniho zasobovani. MizZe byt zdrojem pro celé méstské Ctvrti,
komplexy budov nebo primyslové zavody. Timto zpisobem se
dosahuje velmi vysoké energetické G¢innosti (80 % a vice) ve vzta-
hu k pouZité primarni energii, véetné nakladl na jeji zpracovani.

TEPLO Z BIOMASY

K vyrobé tepla z biomasy se nejcastéji vyuziva dievo (Stépka), ka-
palné zdroje energie (napf. rostlinny olej) a plynna paliva (napf.
bioplyn z kejdy a energetickych plodin, jakoz i odpadni a skladkovy
plyn). Opét pouZijme pfiklad z Némecka, kde pevna biomasa (vet-
né biogenni frakce odpadu, Cistirenskych kalt a dfevéného uhli)
poskytuje na zacatku 20. let 21. stoleti jen o néco méné nez polo-
vinu celkové vyroby tepla (u nas hovofime o jednotkach procent).

Systémy stfedniho a velkého vykonu (100 kWh a vice) umozfiuji
efektivni zasobovani celych obci nebo méstskych ¢asti prostred-
nictvim lokalnich distribucnich siti. Vzpomefime na stfedoceskou
obec KnéZice, kde je biomasa zdrojem tepla pro 95 % jejich obcand.

Odpadova bioplynova stanice KnéZice a jeji duchovni otec, legen-
da Ceské obecni energetiky Milan Kazda (starosta obce KnéZice)

- * —
Vytopna na biomasu (dfevni 5tépku) v du-
rynské obci Bechstedt

PALIVA Z BIOMASY

Biopaliva jsou v soucasnosti nejdulezitéjsi
alternativou obnovitelnych zdroji v sek-
toru dopravy. Ve srovnani s fosilnimi pa-
livy, jako je nafta nebo benzin, vypoustéji
070 aZ 90 % méné sklenikovych plynd. Na-
bidka je pestra: na trhu je k dispozici bi-
onafta, rostlinny olej, bioetanol, biometan
a hydrogenované rostlinné oleje. Budouci
moznosti paliv, jako jsou synteticka pali-
va z biomasy na kapalinu nebo bioetanol
z celuldzy, jsou v pokrocilé fazi vyzkumu.
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SVATY JAN NAD MALSI

Svaty Jan nad MalSi se nachazi v Jihoceském kraji. Kata-
stru obce naleZi 128 ha lesnich porostd. V roce 1732 zde
byla postavena prvni poutni kaple, zasvécena sv. Janu Ne-
pomuckému, odtud nazev vsi. O dvé a pul stoleti pozdéji,
v roce 1997, pak ke kapli pfibyla dalsi stavba vefejného vy-
znamu: vytopna na dfevni Stépku, zasvécena environmen-
talni zodpovédnosti a ekonomicke racionalité. V roce 2002
byla doplnéna o druhy kotel.

Pravni formou je vytopna prispévkovou organizaci, plné
vlastnénou obci. Na jeji provoz zaméstnava obec 2 obcany
na castecny Ovazek. Diky vytopné a vlastni distribuci maji
teplo ve 23 rodinnych domcich, 18 bytovych jednotkach,
na obecnim Gfadé, ve 3kole, ve skolce (v€etné jidelny), na
fare, v restauraci, obchodé, na posté a v kadernictvi. , Dre-
vo na Stépku ziskavame z vlastnich lesu. Hlavné v obdobi
kurovcové kalamity, kdy byla cena dreva nizka, ho bylo vy-
hodné zpracovavat pro vlastni potrebu,” vysvétluje starost-
ka RlZena Ballakova.

Nehledé na kirovcovou kalamitu, o material pro spalov-
nu nebyla od jejiho vzniku nikdy nouze. ,V obci mame dvé
soukromé pily. Jejich odpad (Rrajiny) odebirame a necha-
vame zpracovavat na Stépku za velmi vyhodnou cenu,”
dodava starostka. Obec rovnéz disponuje zastfeSenymi
prostorami na skladovani Stépky. ,Toto je velmi duleZite,
protoZe sucha a Rvalitni Stépka zajistuje i kvalitni topeni
a dostatecnou vyhrevnost, pochvaluje si dlouho a spoleh-
livé fungujici feSeni RiZena Ballakova. Pro odbératele se
jedna o nejlacingjsi zplsob vytapéni, spokojenost tak pa-
nuje i mezi obcany.
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MIKOLAJICE

Mikolajice v Moravskoslezskeém kraji jsou prv-
nim obecnim prikladem unikatni kombinace
kotle na drevni peletky a fotovoltaické elek-
trarny. Systém je plné autonomni, takze dokaze
fungovat i v situacich, kdy bézna elektropreno-
sova sit nefunguje. Mize se tak stat napf. v pfi-
padé Zivelnych katastrof Ci tzv. blackoutu.

Kotel pfi svém provozu vyrabi cca 50 kW tepel-
né energie za hodinu, ¢imz dokaze teplem za-
sobovat vSechny obecni budovy. Zaroven fun-
guje v plné automatickém rezimu a pelety jsou
dodavany dopravnikem z velkokapacitniho za-
sobniku. Rovnéz odpopelnéni je plné automa-
tizovano. Odpada tak potfeba denni obsluhy.
PFi procesu vyroby tepla vznika také elektricka
energie, jiz jsou za hodinu vyprodukovany zhru-
ba 3 kW. Cca 0,9 kW spotfebuje kotel na svij
vlastni provoz, dalSich 2,1 kW pousti do vnitrni
sité budov. Elektfina je tak bud ihned spotre-
bovana (napf. primérna spotieba el. energie
v prodejné potravin je cca 1,2 kW/hod), nebo
v pripadé prebytku ukladana do baterii na poz-
déjsi vyuziti. Kapacita baterii je 15kW a staci na
cca 12 hodin provozu prodejny potravin. V ramci
projektu byly na stfechu prodejny rovnéz insta-
lovany fotovoltaické clanky o vykonu 10 kW, kte-
ré dale podporuji energetickou sobéstacnost
obecnich budov.

VODIK JAKO ENERGETICKA SUROVINA

Vodik je nejlehc¢i a nejjednodussi plynny
chemicky prvek. Tvofi pfevaznou ¢ast hmo-
ty ve vesmiru. Vodik je mozné pfimo ener-
geticky vyuZzit jako Cisty zdroj pro vyrobu
elektrické energie, tepla ¢i jako nahradu
benzinu a nafty v dopravé. Vodik (a podob-
né napfiklad i metan) lze povaZovat za Cisté
palivo, nebot jeho energetické zuZzitkovani
produkuje jen minimalni mnozstvi skodli-
vych sloucenin.

Elektrolyza je skutecné jednoduchym zpl-
sobem vyroby vodiku. Jedna se o postup
ekologicky, respektive tak ekologicky, jak
ekologicka je elektfina, kterou pro elektro-
dy pouZijete. PredevsSim jde o postup prak-
tikovatelny vSude na svété, kde maji elektri-
nu a zaroven vodu. Elektrolyza neni jedinym
zpusobem vyroby vodiku. VétSina vodiku se
dnes vyrabi parnim reformingem metanu,

VYUZITI VODIKU

Vodik se dnes uzZ pomérné rutinné vyuZziva
jako palivo v dopravé. Poprvé byl takto po-
uzit uz v roce 1960 a jednalo se o dopravu
kosmickou. Vesmirné mise Apollo a Gemini
vyuZily vodikoveé palivové ¢lanky pro vyrobu
elektfiny. Na pozemské dopravni vyuziti si
musel vodik pockat az do roku 2002, kdy vy-
jela prvni vodikova lokomotiva. Prvni auto
s vodikovymi palivovymi ¢lanky pak bylo
uvedeno na trh v roce 2008.

Vodikové a palivové ¢lanky mohou poskyto-

vat energii pro kombinovanou vyrobu tepla
a elektriny. Dale jsou vyuZivany jako zdroje

coz je vysokoteplotni proces, pfi kterém para reaguje s uhlovodi-
kovym palivem pravé za vzniku vodiku. Vodik se da rovnéz ziskavat
prostfednictvim biologickych reakci s vyuzitim bakterii ¢i mikro-
fas. Ty spotfebovavaji rostlinny material a produkuji plynny vodik.

Kombinované zarizeni na vyrobu elektrické energie a vodiku
v némeckém zemském okrese Uckermark

zalozZniho napajeni ¢i jako systémy pro skladovani a vyuZivani ob-
novitelné energie.

Popravdé, nejvétsi vyzvou pro vyrobu vodiku je jeho cena. Na pro-
cesu samotném nic sloZitého neni, otazka je ovsem jeho ekono-
micka efektivita. To se tyka zejména vodiku z obnovitelnych zdro-
ju. Vodik musi byt nakladové schopny konkurovat konvencnim
paliviim a technologiim vyroby energii, a to se zatim zcela nedafi.
Abychom ziskali 1 kW elektrické energie z vodiku prostrednictvim
elektrolyzy, spotfebujeme 3 az 4 kW na jeho vyrobu. Jingymi slovy,
cena energie takto uloZené ve vodiku je 3x azZ 4x drazsi na jejim
vystupu, ve srovnani s cenou pred uloZenim. Technologicky nic
slozitého, ale ekonomicky nakladné. Proto se soucasny vyzkum
zaméruje na zlepSeni Gc¢innosti a zivotnosti technologii vyroby.
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VODIKOVA MESTSKA HROMADNA DOPRAVA V USTI NAD LABEM

Vyuziti vodiku v autobusové dopravé prokazalo dsporu
50 % paliva oproti autobustim dieselovym. Toho jako
prvni v Ceské republice vyuzije dopravni podnik més-
ta Usti nad Labem, ktery jiz podepsal s dodavatelem
smlouvu na 20 ks autobusi s vodikovym pohonem.
Kopcovity charakter mésta nedal moc Sanci konku-
rencnim elektrobusim, takZe vodik byl ve snaze o de-
karbonizaci méstské hromadné dopravy jasnou vol-
bou. Autobusy budou mit kapacitu 75 osob.

Nejlepsi je ale na celém pripadu to, Ze dojde k lokalni-
mu kolobéhu tohoto paliva. Vodik totiz vznika jako ve-
dlejsi produkt v mistnich chemickych zavodech a jeho
lokalni vyuziti tak bude nasnadé. U arealu dopravniho
podniku tak vznikla plnici vodikova stanice, ktera bude
slouZit jak pro potfebu autobust (pfedpoklada se je-
jich dopliiovani v pribéhu noci), tak pfipadné i pro
verejnost.

Hybridni autobus s pohonem vyuZivajicim vodikovy palivovy clanek

UKLADANI ENERGI|

Elektrickou energii jako takovou ulozZit nelze, brani
v tom zakony fyziky (jedna se o proud nabitych castic,
z podstaty véci tak musi proudit, ne nékde ,¢ekat").
Lze ji vSak, jako vSechny druhy energie (tepelnou,
svételnou, mechanickou, potencialni atd.), premé-
nit v energii jinou: ¢imz se vlastné svym zplsobem
»uloZit” da. Zastavme se z energie potencialni. Jedna
se o druh energie, kterou ma objekt v disledku své
polohy vici jingym objektim, napéti uvniti sebe sama,
svého elektrického naboje nebo jinych faktord. Velmi
zjednodusené feceno, jde o o druh energie, ktera je
nékde uchovana a mize byt pfeménéna pravé treba
v energii elektrickou.

BATERIE

Baterie je zafizeni, které uchovava chemickou ener-
gii a pfeménuje ji na energii elektrickou. Chemickeé
reakce v baterii zahrnuji tok elektron( z jednoho ma-
terialu (elektrody) na druhy prostfednictvim vnéjsi-
ho obvodu (tok elektront vytvari elektricky proud).
Malokapacitni uchovavani energie v bateriich zname
vSichni. Kdo nema mobilni telefon (je tu nékdo tako-
vy?), zna alespoii kapesni svitilnu. Jak je to ale s vétsi
kapacitou?

Velkokapacitni skladovani energie v bateriich je tech-
nologicky mozné, a to i s vykonem, ktery uspokoji po-
tfeby obci po dobu 24 hodin denné. Tato technologie
pracuje s maximalni kapacitou po dobu az 1 000 ho-
din a mize dokonce umoznit, aby lokalni distribuéni
soustava byla zcela nezavisla na centralni siti. Pri-
tokové baterie ze Zeleza (ano, Ctete spravné) jsou
jednim takovym typem velkého bateriového 0lozis-
té. Predstavte si baterii velikou jako pfivés kamionu.
Prltokové baterie jsou vhodné pro feseni s odbérem
vykonu i desitek MW. Technologie Zeleznych pritoko-

vych baterii je ekologicka a bezpecna. Nakladové se jeji
efektivita musi teprve prokazat, a to i vzhledem k Zivot-
nosti.

Ulozisté pro celé mésto je tedy dnes jiz myslitelné, byt
ke standardizovanému reSeni musi jesté urazit néjakou
cestu. Problém je opét ekonomicka navratnost. Vétsi-
na objektd kritické infrastruktury (nemocnice, hasi¢ské
zbrojnice, Gfady) tak (nejen) v nasi zemi stale vyuZiva
motogeneratory, které v pripadé vypadku dodaji energii
vyrobenou spalovanim fosilnich zdroja.

VODA

Efektivnim zplsobem pfemény elektrické energie
v energii potencialni jsou akumulacni vodni elektrarny.
Prehradni nadrz pred elektrarnou sama o sobé akumu-
luje obrovskou energii. Specifickou kategorii jsou pre-
Cerpavaci elektrarny. Jedna se o ulozeni energie do vody,
ktera se nacerpa do vysSi nadmorske vysky ve chvili, kdy
je energie dostatek. ,Nahore“ potom ceka, az bude po-
tfeba, a pouhym vypusténim nadrze se diky plUsobeni
gravitacni sily pretvari v energii kinetickou, ktera pohani
Francisovy turbiny, jeZ z ni tvori zpét elektfinu. Takova
feSeni uloZeni energie se ve svété bézné pouZivaji a nase
zemé neni vyjimkou. Jejich navstéva je navic casto spo-
jena s péknou turistickou vychazkou. Doporucujeme na-
priklad Dlouhé strané v Jesenikach ¢i Stéchovice, které
se nachazeji pll hodinky jizdy vlakem na jih od Prahy.
Vybudovani takovychto feSeni vyZaduje ohromné mnoz-
stvi nakladd jak financnich, tak kapacitnich, ovsem jejich
navratnost je pomérné rychla. Ve vysledku jde o to, Ze
se prosté ,usekne kopec”, do kterého se vyhloubi nadrz.
Plosné fesSeni to tedy nebude, byt jako jedna z dilcich va-
riant budoucnost urité ma. Nemidzeme si tu ale viechny
kopce usekat.

Ministerstvo pro mistni rozvoj CR 53



JADRO ZEME

Geotermalni skladovani energie vyuZiva pfirozené
podzemni teplo. Velky potencial se od néj v podmin-
kach Ceske republiky (i jinde) oc¢ekava nejen ve vyro-
bé energie, ale predevsim v ukladani tepla.

Tato technologie spociva v uloZeni energie do pod-
zemni vody. Systém pro ukladani geotermalni ener-
gie se sklada ze dvou samostatnych vrtd: jednoho
pro studenou a druhého pro teplou vodu. Kdyz je
v lété horko, pouzZiva se k chlazeni budovy studena
podzemni voda z chladného vrtu. Na druhou stranu
se teplo z budovy mUze prenést do vody a tato ohrata
voda se odvede do vrtu. V zimé se potom tepla voda
pouziva k ohrivani budovy. Tim, Ze voda predava tep-
lo budové, se ochlazuje a je odvadéna do vrtu se stu-
denou vodou, kde se uloZi pro Gcel chlazeni budovy.
A tak stale dokola. Podobnym zplisobem lze ohfat
i samotnou horninu, jejiz izolacni vlastnosti mohou
byt vyuZity jako GlozZisté.

VODIK

Dalsi formou skladovani energie je vedle chemickych
baterii jeji ukladani do vodiku. Elektrickou energii lze
preménit na vodik elektrolyzou. Vodik lze nasledné
skladovat a nakonec znovu elektrifikovat. Jeho ener-
gii lze poté opét uvolnit pouzitim plynu jako paliva ve
spalovacim motoru nebo palivovém ¢lanku. Uéinnost
této metody je dnes nizsi a tim i ekonomicky naroc-
néjsi nez u jinych technologii skladovani. Pro vyuziti
vodiku jako velkoploSného zdroje skladovani energie
se jesté ceka na inovace ve vyzkumu.
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PISEK

Na zavér kapitoly jsme si nechali tfesnicku na dortu. Jed-
na se o inovaci, ktera muZe sehrat velikou Glohu v ukla-
dani tepla kdekoliv na svété. Zatim mame prvni funkcni
projekt a tim padem je prilis brzy spekulovat nad tim,
jak rychle (a zdali viibec) se toto feSeni plosné rozsifi.
Kazdopadné nam ale poslouzi jako dobry priklad toho,
Ze technologie ukladani energii se vyviji rapidnim tem-
pem a je mozné vyuZit postupy a suroviny, od kterych
bychom to na prvni pohled ani necekali. Namisto slo-
Zité chemické baterie mizeme pouZit prosté ,hromadu
pisku“. Kfemicitany pisku se nahfivaji pomoci elektrické
topné spiraly a baterie je pribézné dobijena diky vétrné
a slunecni energii. SlouZi pro ohfev vody v horkovodu
a zajistuje tak jeho kontinualni a ekologicky provoz.

Ukladani energie do pisku muZe byt zajimavou inova-
tivni metodou, zejména pokud se vyuziji specialni vlast-
nosti pisku v kombinaci s fazovymi zménovymi materialy
(PCM). PCM jsou latky, které mohou absorbovat nebo
uvolnovat teplo, napfiklad béhem prechodu z pevné-
ho do kapalného stavu a naopak. BEhem obdobi, kdy
je dostupna nadbytecna energie (napfiklad pfi silném
sluneénim svitu), se solarni tepelné kolektory aktivuji
a ohfeji pisek, coz zplsobi fazovou zménu PCM a aku-
mulaci tepla. BEhem obdobi, kdy je potfeba uvolnit teplo
(napfiklad v noci nebo v oblacném dni), pisek uvolfiuje
uloZenou energii v podobé tepla.

Kankaanpda, pfiblizné jedenactitisico-
vé méstecko v zapadnim Finsku, vyuZiva
pisek k ukladani tepla z obnovitelnych
zdrojl energie, konkrétné z vétrnych tur-
bin a fotovoltaiky. Pisek zajistuje v zimé
obyvatelstvu lepsi a Uspornéjsi vytapéni
domd. Jedna se o prvni plné funkéni pisko-
vou baterii svého druhu. Sklada se z ocelo-
vého kontejneru o rozmérech 4 x 7 metrd.
Pomoci obnovitelné elektrické energie ze
slunecéniho zareni a vétru se pisek zahreje
na priblizné 800-1000 °C. Poteé se uskladni
pro pouziti v mistnim systému centralniho
zasobovani teplem. Piskova baterie ucho-
vava 8 MWh tepelné energie a mulze zpro-
stfedkovat vykon priblizné 200 kilowattd,
coz staci pro zasobovani 100 domacnosti
a krytého plaveckého bazénu.

Vyuziti finské piskové baterie v SirSim
méritku by znamenalo velky prfinos i pro
Ceské obce. Nejedna z nich uz projevila
zajem. Re3eni ale prozatim obsahuje né-
kolik Gskali. Napriklad musi finsti vyzkum-
nici najit zplsob, jak zabranit poklesu
Gc¢innosti ve chvili, kdy se pisek pouZiva
k vraceni energie do elektrickeé sité.

| pres dosavadni prekazky predstavuje
ukladani energie do pisku (i jiné horniny)
dlouhodobé vyznamnou prilezZitost. Fin-
ska piskova baterie by mohla byt jednim
z reSeni problému vytapéni obci a malych

mést a poskytnout flexibiln&jsi zplsob vy-
uZivani a skladovani tepla.

© PRIKLAD DOBRE PRAXE: KANKAANPAA, FINSKO

Finska piskova baterie
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Kdybyste si z celé prirucky méli odnést jen dvé véci,
necht jsou to tyto: svét energetiky se v nasledujicich
desetiletich zméni k nepoznani a velkou Glohu v ném
budou hrat i ,mali“ aktéfi, mezi nimiz pfipadne vyraz-

na Gloha obcim. Na tento novy svét/systém se je tfeba
radné pripravit. Sestavili jsme proto seznam nékolika
kroku, které byste jako mistni samosprava méli u€init
na cesté k udrzitelné energetice ve Vasi lokalité.

ZRIDTE FUNKCI ENERGETICKEHO MANAZERA

Energeticky manazer je Clovék, ktery pomuze
spravovat vase portfolio objektl s ohledem
na realizace moznych energetickych Gspor. Je
to clovék, ktery dobre rozumi spotrebé Vasich
budov. Vi, kde je spotfeba v normalu a kde by
bylo mozneé ,utahnout Srouby”. Vymysli realna

ZAVEDTE ENERGETICKY MANAGEMENT

Zacnéte pravidelné méfrit spotfebu svych ener-
gii. Tak jednoduchy je prvni krok. Stanovte si
priority - odbérna mista, na nichz planuje-
te v brzké budoucnosti realizovat investici do
energetické Gcinnosti, mérte velmi ¢asto, napr.
v tydennim intervalu. Stfedni priorita méreni
je 1x mésicné. Ta se tyka vétSiny budov, které
vykazuji staly odbér. Nékteré budovy pak nepo-
trebujete méfrit castéji nez 1x roka.

REALIZUJTE ,MALE* PROVOZNI USPORY

Na zakladé znalosti dat uz budete védét, kte-
ra budova je se spotrebou v normé a ktera je
LZrout”. Zamérte se na druhé zminéné. Spolec-
né se spravci budov se zamyslete nad soubo-
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Usporna opatreni, nakupem energii pocinaje a insta-
laci vlastniho zdroje vyroby konce.

Energeticky manazer je funkce, ktera se vyplati ve
méstech od stfedni velikosti vySe. Pro malé obce do-
porucujeme uvazovat o sdileném energetickém ma-
nazerovi pro vice obci najednou.

Poté, co stanovite priority, stanovte odpovédnosti za
méreni. Nékteré Gdaje budou ruéné opisovat sprav-
ci budov. Na budovy, které vas zajimaji vice, mozna
instalujete (podruzné) chytré elektroméry, které bu-
dou posilat pfimo do Vaseho telefonu, napf. v pat-
nactiminutovych intrvalech.

Data pravidelné vyhodnocujte, srovnavejte podobné
budovy mezi sebou, sledujte vykyvy ve spotrebé.

rem opatreni, ktera by mohla vést ke snizeni spo-
tfeby za minimalnich investic (vypinani spotfebicu,
regulace teploty v mistnostech, vyména vnitfniho
osvétlent).

ZACNETE SI PSAT ENERGETICKOU STRATEG!

Pokud uz jste realizovali pravidelné méreni na
budovach i ,nizkonakladova“ opatreni, povedou
k dalSim Gsporam jen vétsi investice. Ty je potre-
ba dobfe promyslet a idealné naplanovat. Zacné-
te tim, Ze si stanovite hodnoty, ke kterym byste se
radi dostali. Dnesni doba si oblibila prepocitavat
energetiku na mnozstvi CO,, vypousténého do
ovzdusi. MnozZstvi oxidu uhlic¢itého (ne)vypusténé-
ho do ovzdusi se stalo svym zplsobem celosvé-
tovym benchmarkem pro porovnavani Gcinnosti
jednotlivych energetickych opatfeni (a samozrej-

,

REALIZUJTE VETS

Mezi primarni opatfeni by mélo patfit zatepleni
budov a strech, vyména oken, modernizace zdro-
ju vytapéni, vyména vnitfniho i vnéjsiho osvétleni

USPORNA OPATRENI

mé nejen energetickych). MiZete ale bez obav zi-
stat ,,old school” a uvazovat nad Gsporami v ramci
uSetfenych kilowathodin.

Cilem energetické strategie je samozfejmé chovat
se zodpovédné k zivotnimu prostredi, ale, feknéme
si to upfimné, aby byla strategie realna, musi mit
dopad i na vasi obecni kasu. Musi pfinaset Gsporu
environmentalni (CO,) i financni. Vétsinou se jedna
0 spojené nadoby.

(vCetné toho verejného) ¢i investice do vzducho-
techniky, pasivniho standardu budov a vnitfniho
komfortu v nich.

PROZKOUMEJTE POTENCIAL A ZACNETE S VYSTAVBOU VLASTNICH ZDROJU ENERGII

Vlastni zdroj stavim primarné proto, aby pokryl
spotfebu objektd v mém vlastnictvi, pfipadné ve
vlastnictvi komunity, jejimz jsem clenem.

Nejjednodussim zdrojem, ktery nachazi v soucas-
nosti hodné uplatnéni, je pravdépodobné fotovol-
taika. Urcité najdete prostor i ve Vasi obci. Ale po-
zor! Fotovoltaika neni samospasna a je potreba si
dopredu namodelovat krivku predpokladané vyro-
by, kterou nacrtnete vedle krivky spotreby. Pokud

jsou tyto souladu, miZete stavét. Pokud je jejich
trend opacny, hledejte jiné feseni.

Elektfinu mizZete vyrobit také z vétru, vody, bioma-
sy i odpadu. Lze ji vyrabét i v kogeneraci s teplem.
Zdroj vytapéni byste neméli opominat. Mate ve
svém okoli pfilezitost pro jeho zasobovani? Mate
distribucni sit pro zasobovani teplem? Nebo se
vam vyplati do ni investovat? VSechny tyto otazky
budete potrebovat zodpovédét.
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MOZNOSTI FINANCOVANI
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Do Ceské republiky mifi v programovém
obdobi 2021-2027 rekordni mnoZstvi pe-
néz z evropskych zdrojl. Velka cast téch-
to penéz byla alokovana na energetiku,
energeticka krize pocatku dvacatych let
prispéla k jesté vétSimu navySeni této
alokace. Na systém dotaci jsme ve vefejné
spravé zvykli. Existuji vSak i jiné financni
nastroje, které mohou pomoci energetic-
ké projekty financovat. Pojdme si udélat
jejich strucny vycet.

« vlastni investice: Do nékterych feSeni
v energetice se dnes uz vyplati investovat
Cisté z obecniho rozpoctu. Po dodavateli
chtéjte vzdy odhad financnich nakladi
a predpokladané navratnosti. Pokud je
navratnost pod 10 let, bude se pravdé-
podobné jednat o dobry projekt. Néktera
feSeni maji navratnost i polovicni.

» vyhodné pujéky: Vybrané bankovni in-
stituce maji pro energetiku verejné
spravy pripraveny produkty vyhodné-
ho financovani. Pro verejny sektor se
v energetice daji sehnat i bezlrocné
puajcky ¢i puljcky, které jsou kryty bu-
douci vyrobou energie (v protikladu
k hmotnému majetku).

« financovani dodavatelem: Dodavatelé
energetickych sluzeb dovedou dnes na-
bidnout vlastni financovani, které spla-
cite z Uspor, jez Vam jejich resSeni prine-
se. Obecné se tomuto druhu podnikani
fika ESCO (Energy Services Company).

DOPORUCENT PRO OBCE Jak na komunitni energetiku

Systém financovani mize mit podobu as-a-service, coz je,
zjednodusené feceno, ,leasing” s postupnym odkupem fe-
Seni. Jina varianta je EPC (Energy Performance Contracting),
tedy splaceni z Gspor, jejichZ vySe je garantovana ve smlou-
vé. Do tohoto financovani se daji zahrnout i dotace. Stejné
jako u jinych druht financovani je tfeba v3e fadné propoci-
tat a vyZadovat od dodavatele financni rozvahu navratnosti
investic.

dotacni prilezitosti: Klasickymi vychozimi body pro dotacni
vyzvy v energetice jsou Ministerstvo primyslu a obchodu,
Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Ministerstvo pro mistni
rozvoj. Jde konkrétné o Narodni plan obnovy, Modernizac-
ni fond, program EFEKT Ministerstva primyslu a obchodu
(zde specialné upozoriiujeme na dotace na zavedeni ener-
getického managementu a sepsani mistni energetické kon-
cepce) a Operaéni program Zivotni prostfedi. Neopomefime
také program Podpora rozvoje regiont MMR.

Objekt spravy mestského majetku mésta Jesenik — budova,
ktera prosla optimalizaci v ramci metody EPC

HLEDEJTE INSPIRACI

Problémem dnesni doby, ktery je stejné zavazny jak v energetice, tak ve vSech ostatnich odvétvich, je pre-
bytek informaci. Optimalni je hledat co mozna nejvice nezavisla stanoviska. Zkuste treba nasledujici adresy:

OBEC 2030 (SdruZeni mistnich samosprav Ceské
republiky): obec2030.cz

OBEC 2030 je energetickym projektem pro malé
obce, ktery sdruzuje pfiklady dobré praxe. MU-
Zete zde najit ukazky toho, jak energetické re-
Seni, 0 némZ uvazujete ve Vasi obci, jiz funguje.
Znate to, svét neni cernobily a i dnes opévovana
feSeni mnohdy prosla trnitou cestou, nez byla
plné zprovoznéna. | o tom je OBEC 2030: zazna-
menava zkusenosti realnych obci Ceskée repub-
liky v energetice. Mimochodem, kazdorocné se
porada soutéz o inovativni reSeni v udrzitelné
energetice a ochrané klimatu. Sledujte web pro
informace o probihajicim roc¢niku. OBEC 2030
provozuje Sdruzeni mistnich samosprav Ceské
republiky.

Narodni sit Mistnich akénich skupin: nsmas.cz
Narodni sit Mistnich akénich skupin povazuje
energetiku malych obci Ceské republiky za jed-
nu ze svych priorit. Buduje znalostni kompeten-
ce, Skoli energetické koordinatory, facilituje za-
kladani energetickych spolecenstvi. Mistni akéni
skupiny maji velkou Sanci stat se klicovym hra-
c¢em na poli energetiky malych obci, ruralnich
oblasti a regionl, a to pravé diky své znalosti
lokalniho prostredi a schopnosti jeho animace.
Obratit se na Vasi mistni akcni skupinu je dobré
v pfipadg, Ze potfebujete lokalni energetiku ve
Vasi obci rozhybat.

Fakta o klimatu: faktaoklimatu.cz

Fakta o klimatu jsou nezavislym informaénim porta-
lem, kde se dozvite novinky ze svéta udrZitelné péce
o environment. Energetika zde tvofi jedno ze stézej-
nich témat. Portal je vhodny jak pro prvotni orientaci
v problematice udrzitelné energetiky, tak i jako pravi-
delny zasobnik cerstvych informaci.

Unie komunitni energetiky: uken.cz

Unie komunitni energetiky je dobrovolnym sdruze-
nim neziskovych i komercnich subjektd, které se za-
sazuji o rozvoj komunitni energetiky na Gzemi Ceské
republiky. Zajima se pfedevsim o problematiku legis-
lativni, ale také o dotace a konkrétni priklady realizo-
vanych projektd.

Svaz moderni energetiky: modernienergetika.cz

Svaz moderni energetiky je platformou sdruzujici ce-
lou Skalu profesnich sdruzeni v moderni energetice
Ceské republiky. Prosazuje nové, inovativni pFistupy
v energetice, bojuje za environmentalné odpovéd-
ny pristup a racionalné uchopenou dekarbonizaci
prostiedi prumyslu, mést i obci. Usiluje o vytvoreni
takového prostredi, které je definovano spolehlivou
dodavkou energii s maximalnim moznym podilem
nizkoemisnich feseni, ale zaroven o udrzeni ener-
getické stability. Svaz moderni energetiky je rovnéz
jednou ze silnych komunikacénich platforem, kterou
se vyplati sledovat, chcete-li byt v obraze o nejcers-
tvéjsich energetickych novinkach.
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Komora obnovitelnych zdroju energii: komoraoze.cz

Komora obnovitelnych zdrojli energie (Komora OZE) je
Ceska asociace, sdruzujici profesni asociace jednotli-
vych obnovitelnych zdroj, véetné primyslovych vyrob-
cl technologii a védeckych instituci. Podporuje vyuziva-
ni obnovitelnych zdroji energie, trvalé zvySovani jejich
podilu na spotrebé energie v zemi a jejich udrzitelny
rozvoj. Sifi také informace o vyuZivani obnovitelnych
zdrojU energie (informace prejata z webu organizace).

Cech akumulace a fotovoltaiky: caft.cz

Pro ty, ktefi vahaji nad dodavatelem vlastniho solarniho
systému a zaroven se zajimaji o novinky z této oblasti, je
k dispozici CAFT - Cech akumulace a fotovoltaiky. Ten je
sdruZenim provérenych dodavateld fotovoltaickych sys-
tému (a akumulace), tedy firem s uréitou historii a reali-
zovanymi priklady dobré praxe. Diky CAFT je mozné na-
lézt konkrétniho dodavatele z Vaseho regionu a ovérit,
zda je Clenem a jaké jsou s nim zkusSenosti.

Ceské sdruzeni pro biomasu: biom.cz

Ceské sdruzeni pro biomasu BIOM je odbornym spolkem
sdruzujicim odborniky i realizacni subjekty z odvétvi vy-
uZziti biomasy, biometanu a bioplynu jako obnovitelnych
zdroju energie. Prezentuje nejnovéjsi informace z obo-
ru, realizuje odborné studie, strategie, posudky i ana-
lyzy. Prosazuje dobré podminky pro vyuZivani téchto
zdroji energie a tim i sniZovani podilu emisi CO,.

Aliance pro bezemisni budoucnost: bezemisni.cz

Aliance pro bezemisni budoucnost je odbornym think-
-tankem realizujicim studie i Sificim osvétu v oblastech
energetické bezpecnosti, nizkoemisnich modeld a tech-
nologii v energetice, dekarbonizace primyslu i lidskych
sidel ¢i dosaZzeni uhlikové neutrality v roce 2050.
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SdruZeni energetickych manaZerti mést
a obci: semmo.cz

Energetické manazery mistnich samosprav
sdruzuje SEMMO. Kromé publikacni a osvéto-
vé Cinnosti je také dobrym zdrojem informaci
o dobré praxi, najdete zde i mnoho kontaktu.
MozZna i ve Vasem okoli mlze byt energeticky
manazer, ktery dovede poradit ¢i poskytnout
dalsi kontakty, které pomohou rozvoji Vasi
obecni energetiky.

Krajské energetické agentury

V nékterych krajich je mozné obratit se s Za-
dosti o radu na krajské energetické agentury.
Ty funguji jako facilitatofi rozvoje nizkoemisni
energetiky, disponuji vlastnimi daty i dalSimi
kontakty. Jejich zfizovatelem jsou jednotlive
kraje a nejcastéji maji formu obecné prospés-
nych ¢i prispévkovych organizaci. Poskytuji
konzultace méstlim a obcim v oblastech, jaky-
mi jsou energeticky management, energetickée
Uspory, vlastni zdroje energie, ¢ista mobilita
nebo i orientace na trhu s komoditami. Znama
je napriklad Energeticka agentura Zlinského
kraje (eazk.cz) ¢i Moravskoslezské energetické
centrum (mskec.cz). Nové se etabluje Energe-
tické centrum Usteckého kraje (ecuk.cz).

Energeticka konzultacni a informacni stredis-
ka EKIS: mpo-efekt.cz/ekis

Energeticka konzultacni a informacni stredis-
ka EKIS jsou bezplatnymi poradnami zfizo-
vanymi Ministerstvem primyslu a obchodu.
Jsou k dispozici po celé republice, rozkliknéte
si mapu na webovych strankach. Energeticti

specialisté Vam mohou poradit v otazkach ener-
getickych Gspor (napf. osvétleni &i spotfebice)
i s o velkymi projekty energeticky Gspornych
staveb. Pomohou také s dotacemi. Mésta a obce
patfi mezi podporované typy organizaci pro moz-
nosti bezplatného poradenstvi.

Informacni portal oenergetice.cz

Jde o velmi uzitec¢ny zdroj informaci, pokud se
chcete v nékterém z energetickych témat lépe
zorientovat, ale rovnéZ zajimaji-li Vas nejcers-
tvéjsi novinky. Texty jsou psany popularné-nauc-
nou formou, nemusite se tedy bat je navstivit ani
v pripadé, Ze nejste studovany jaderny inZenyr.

Informacni portal Ekonews

Ekonews je pro ty, ktefi za EKOlogickou zodpo-
védnosti hledaji EKOnomickou racionalitu. Web
se zabyva environmentalné udrzZitelnou ekono-
mikou a zodpovédnym pristupem v byznysu. Kro-
mé energetiky samotné se zabyva i ,sesterskymi”
tématy, jakymi jsou odpady, klimaticka zména,
nebo nové se prosazujici metodologie ESG.

Portal renewableenergyworld.com

Dovolime si jednu vyjimku mezi vghradné cesky
psanymi zdroji: pro ty, ktefi vladnou anglictinou,
doporucujeme napriklad server ,Svét obnovitel-
né energie”, tj. Renewable Energy World. Je za-
méren na obnovitelné zdroje energie a poskytuje
informace o vyvoji v oblasti solarni, vétrné, vodni
a dalsich obnovitelnych forem energie. Zabyva se
i aktualnimi tématy jako napfriklad elektromobi-
litou a alternativnimi pohony.

Tento rozcestnik berte jen jako inspiraci - roz-
hodné se nejedna o kompletni vycet relevantnich
zdroji v Ceské republice. Na jeho sepsani bychom
potfebovali samostatnou priruc¢ku. Proto volime
jen nékteré zdroje, které nam prijdou informacné
zajimaveé. Jedna se o maly vysek velkého mnozstvi
informaci, které je na internetu mozné nalézt. Ur-
Cité najdete i dalsi, které by sem patfily, ale kapa-
cita publikace nam neumoznila je pfidat. Vérime,
Ze pripadnému zajemci mize tento strucny vycet
poslouzit jako zaklad pro orientaci v tématu a Sirsi
ramec, nazor si pak diky vlastnimu studiu vytvori
sam.
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EPILOG

Dékujeme vSem, ktefi docetli az sem. Véfime, Ze priruc-
ka byla pfinosna a Ze poslouzi jako zaklad pro orien-
taci v novém prostredi energetiky, které se okolo nas
vyviji. To mlzZe na prvni pohled vypadat velmi slozZité.
Vyznat se ve vSech zdrojich energie, v moznostech
energetickych Gspor a nakonec i v GcCtech vyZzaduje
znacné Gsili. To se ale vyplati problematice vénovat.
MozZna, ze tou zakladni radou v nové energetice je to,
Ze bychom se vSichni méli v tomto oboru alespon
troSicku vzdélavat. Podobné jako jsme se vSichni kdy-
si (ale zase ne tak davno) ucili ovladat pocitace a mo-
bilni telefony.

Véfme tedy tomu, a to je zakladni poselstvi tohoto
textu, Ze energetiku, ktera je dnes doménou néko-
lika zasvécenych, bude jiz zanedlouho ovladat vétsina
Z nas, a tato praxe se stane standardem. Energetiku
zfejmé Ceka podobny vyvoj, ktery za poslednich 30 let
prodélala vypocetni technika ¢i mobilni telefony.

Dobra zprava je ta, Ze ,cesta k energetice” je cestou
plnou zajimavych dobrodruZstvi. Pfivede nas zpét do
Skolnich lavic a konecné da prakticky rozmér dosud
Lsterilnim“ Gloham z fyziky. Mnozi z nas, ktefi tehdy
stali na hanbé v kouté&, budou dnes se zajmem pocitat
rovnice a modelovat grafy (zaznamenavajici napfiklad
spotfebu budovy oproti vykonu solarni elektrarny
v pribéhu 24 hodin). Diky smartifikaci odvétvi se vném
najdou i ,hracicky” jako chytré termostaty, Zarovky Ci
zasuvky, nebo i online data ze stfidace fotovoltaické
elektrarny. A v neposledni fadé novy pristup oceni
i ti, ktefi maji radi poradek ve svych penézenkach i
kasach. Energetika totiZ uci jak obce, tak jejich obca-
ny stale jesté ne tak rozSifenému zplsobu ,investicné
navratného” premysleni.

Pfejeme nam vsem, aby cesta nové lokalni energetiky
prinesla oCekavané Gspory financni i environmental-
ni.

Budoucnosti lokalni energetiky mohou byt i opravdu drobna reseni jako je napf. mikro-fotovoltaicky systém pouZivany
vyhradné pro Cerpani vody do rybnika na kopci v obci Okrouhlice
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Mgr. Michal Svoboda, MSc., ziskal vzdélani na Vrije Uni-
versiteit Amsterdam. Pres desetileti své profesionalni
kariéry se vénuje energetice. Zacinal v konzultacnich
agenturach. Cenné zkuSenosti ziskal z manazerskych
pozic ve Skupiné CEZ. N&kolik let stravil v zahranidi,
predevsim v Bulharsku a Holandsku. Od roku 2019 se
vénuje rozvoji mistnich samosprav, kdy stal u zrodu
platformy OBEC 2030. V té dobé zacalo jeho plsobeni
ve Sdruzeni mistnich samosprav, kde je dnes hlavnim
energetickym konzultantem. Po desetileti pobytl
v ciziné a hlavnim mésté CR se vratil do svého rod-
ného kraje — Sluknovského vybézku, kde rozviji ener-
getiku regionu jednak jako energeticky konzultant
Mistni akéni skupiny Cesky sever, a rovnéz jako pred-
seda energetické komise mésta Varnsdorfu. Plsobi
jako popularizator lokalni a obnovitelné energetiky,
Casto prednasi po regionech CR i evropskych sym-
poziich ¢i je hostem popularné-nauénych poradu.
V soukromém Zivoté travi nejvice ¢asu se svym synem
¢i na stokilometrovych sportovnich ultra-vyzvach po
horach a lesich, at jiz na kole ¢i v béhu.
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